
 

 

PW Natuurkunde 2HV 

Versie B 

Hoofdstuk 3 Warm en Koud 

Naam:         Klas: 

 

LET OP: 

- Je beantwoordt alle vragen op dit opgavenblad. 

- Gebruik van een rekenmachine (gewone of grafiasche) is toegestaan. 

- Lege ruimte op dit opgavenblad kan gebruikt worden als kladpapier. 

Formules: 

-  (Lucht)druk:  

Tabellen: 

  

𝑝 =  
𝐹

𝐴
 



1. (3 pt) Bekijk de onderstaande afbeeldingen. Noem bij elke foto een fase die je herkent. Het gaat 

bij de foto’s om: 

a: de plas water    b: de thee   c: de knikkers 

d: het eigeel     e: de dampkring vd aarde f: de chocolade 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (3 pt) Geef voor elke van onderstaande beschrijvingen aan van welke fase-overgang sprake is. 

Je hoeft geen toelichting te geven. Let erop dat je de naam van de fase-overgang geeft en niet 

een beschrijving.  

a. Je koude bril beslaat als je ’s winters een warme, vochtige ruimte binnengaat. 
b. Je hangt je kleding te drogen in de zon. 
c. De sneeuwpop die je had gemaakt in de tuin verdwijnt als het gaat dooien. 
d. In de ruimte kan een blokje ijs (water) direct overgaan in gas zonder eerst te smelten. 
e. Er is ’s winters een laag ijskristallen ontstaan op je autoruit. 
f. Als het regent terwijl het vriest ontstaan ijspegels langs de dakgoot. 

 
 
 
 
 
 
3. (2pt) Reken deze waarden om tussen de kelvin-schaal en de Celsius-schaal (2 pt). 
 
a. 208 OC = …………………….. K   b. 1290 K = …………………….. OC 

c. 49 K = ………………..……. OC   c. -175 OC = ………………….. K 

  



4. In de tabel op het voorblad zijn de smelt- en kookpunten voor een aantal stoffen weergegeven. 

a. (1 pt) In welke fase is ijzer bij een temperatuur van 2870 OC? 

b. (1 pt) In welke fase is helium bij een temperatuur van -260 OC. 

c. (1 pt) Je verandert de temperatuur van een hoeveelheid aluminium van 600 OC naar 800 OC. 

Welke fase-overgang treedt onderweg op? 

d. (2 pt) Je neemt een vat gevuld met gasvormig methaan en gasvormig alcohol. In het vat heerst 

een temperatuur van 200 OC. We koelen het vat rustig af naar -170 OC. Leg uit in welke 

volgorde je welke stoffen welke fase-overgangen ziet ondergaan. 

e. (1 pt) Noem twee metalen die boven 1000 OC zeker in de vloeibare fase zijn. 

f. (1pt) Welke stof moet je het koudst maken om deze te doen stollen? Kies uit methaan, 

propaan en butaan. 

g. (1 pt) Geef het temperatuurgebied waartussen aluminium en lood beide vloeibaar zijn. 

 

5. Verklaar onderstaande verschijnselen met behulp van het deeltjesmodel. Voor maximale 

punten geef je een beknopt maar compleet antwoord waarin alle denkstappen genoemd zijn. 

1. (3 pt) Als je een hoeveelheid vaste stof verwarmt dan wordt dit boven een bepaalde 

temperatuur vloeibaar. 

2. (3 pt) Een glazen flesje parfum valt kapot op de grond in een winkel. Na een paar minuten ruikt 

de hele winkel naar de parfum. 

  



6. De meneer in afbeelding heeft een zuignap waarmee hij de voorruit 

van een auto kan optillen. De zuignap heeft een oppervlak van 150 cm2. 

Onder de zuignap heerst bij goed gebruik een compleet vacuüm. De 

luchtdruk buiten is die dag 9,8 N/cm2.  

a. (2 pt) Bereken de kracht waarmee de zuignap tegen de ruit gedrukt 

wordt bij goed gebruik. Rond af op een geheel getal. 

b. (3 pt) Bij onjuist gebruik blijft er lucht achter onder de zuignap. Het 

blijkt dat de zuignap op diezelfde dag daardoor maar maximaal 820 N 

aan draagkracht heeft. Bereken wat de luchtdruk onder de zuignap was. 

Rond je antwoord af op één decimaal. 

  



7. Je kunt voor je heftruck een speciale zuignap kopen zodat je er 

leuk betonplaten mee kunt optillen. Je betonbedrijf heeft twee 

verschillende van zulke zuignappen: een model A en een model B. 

a. (3pt) Zuignapmodel A heeft een oppervlak van 2,3 x 103 cm2. 

Onder deze zuignap heerst nog een binnendruk van 2,6 N/cm2. 

Buiten de zuignap is de druk 10,2 N/cm2. Bereken met welke 

kracht de betonplaat tegen de zuignap wordt geduwd.  Geef je 

antwoord in wetenschappelijke notatie en rond af op één decimaal. 

b. (3 pt) Je neemt nu de zuignap van model B. Onder de zuignap heerst na het pompen nog een 

druk van 1,5 N/cm2. De luchtdruk om ons heen in Nederland kan variëren tussen 9,7 N/cm2 en 

10,3 N/cm2. Bereken hoe groot het totale oppervlak van het zuignapsysteem minstens moet zijn 

om onder elke omstandigheid in ieder geval een kracht van 8,50 x 103 N te kunnen leveren. Rond 

je antwoord af op een geheel getal. 

  



 

 

 


