PW Natuurkunde 2HV
Versie A

Hoofdstuk 3 Warm en Koud
Naam: [/%ucfkm j ’ Klas:

LET OFP:
- Je beantwoordt alle vragen op dit opgavenblad.

- Gebruik van een rekenmachine (gewone of grafische) is toegestaan.
- Lege ruimte op dit opgavenblad kan gebruikt worden als kladpapier.
Formules:

- (Lucht)druk: p=

Tabellen:

>

‘ Smeltpunt Kookpunt

Stof | |
L0 e
Water 0 100

Alcohol -114 78
Methaan -182 -162
Propaan -188 -42
Buthaan -138 -1
zer 1538 2862 \[

Lood 328 1749 '

Aluminium @ 660 2470 WO . wex S| (S* )
Koper 1085 = 2562 e
Goud 1064 2700 3

Wolfraam 3422 5556 w > JF/\ = C‘JFER
Tn 232 202~ 3N
Kwnk -39 37
Galium 30 2400
Zuurstof 219 183
Stikstof 210 196

~ Hefum 272 269

Stearmezuur 89 361

;Palmltlnezuur 63 351



1. (3 pt) Bekijk de onderstaande afbeeldingen. Noem bij elke foto een fase die je herkent. Het gaat

bij de foto’s om: i) ‘){7 Jeor £lhe _GO»A'

a: de zool van de schoen b: de lava c: de knikkers
d: het eiwit e: de vlam f: de rook vd trein
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2. (3 pt) Geef voor elke van onderstaande beschrijvingen aan van welke fase-overgang sprake is.
Je hoeft geen toelichting te geven. Let erop dat je de naam van de fase-overgang geeft en niet
een beschrijving.

De sneeuwpop die je had gemaakt in de tuin verdwijnt als het gaat dooien.

In de ruimte kan een blokje ijs (water) direct overgaan in gas zonder eerst te smelten.
Je koude bril beslaat als je 's winters een warme, vochtige ruimte binnengaat.

Eris 's winters een laag ijskristallen ontstaan op je autoruit. ‘(/[

Je hangt je kleding te drogen in de zon. ’ = ’ \/00( a’ Lp
Als het regent terwijl het vriest ontstaan ijspegels langs de dakgoot. {OH k
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3. (2pt) Reken deze waarden om tussen de kelvin-schaal en de Celsius-schaal (2 pt).

a. 106 °C = S}j K b.52K=... . —22\ ...oC
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4, In de tabel op het voorblad zijn de smelt- en kookpunten voor een aantal stoffen weergegeven.

(1 Pt) In welke fase is ijzer bij een temperatuur van 2750 °C?

b. (1 pt) In welke fase is zuurstof bij een temperatuur van -180 °C.

c. (1 pt) Je verandert de temperatuur van een hoeveelheid tin van 50 °C naar 250 °C. Welke
fase-overgang treedt onderweg op?

d. (2 pt) Je neemt een vat gevuld met gasvormig propaan en gasvormig zuurstof. In het vat

heerst een temperatuur van 200 °C. We koelen het vat rustig af naar -200 °C. Leg uit in welke

vo lgorde je welke stoffen welke fase-overgangen ziet ondergaan. ’(R 2 v
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e. (1 pt) Noem twee metalen die boven 1000 ©C zeker in de vloeibare fase zijn.
f.  (1pt) Welke stof moet je het koudst maken om deze te doen stollen? Kies uit methaan, \at/{f MO‘W(
propaan en butaan. goed

g. (1 pt) Geef het temperatuurgebied waartussen goud en koper beide vloeibaar zijn. Prop aan
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5. Verklaar onderstaande verschijnselen met behulp van het deeltjesmodel. Voor maximale
punten geef je een beknopt maar compleet antwoord waarin alle denkstappen genoemd zijn.

1. (3 pt) Als je een hoeveelheid vioeistof verwarmt dan wordt dit boven een bepaalde temperatuur
gasvormig.

2. (3 pt) Een ijzeren balletje past bij kamertemperatuur precies door een ijzeren ring. Na verhitten
in een brander past het balletje er niet meer door heen.
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6. De meneer in afbeelding heeft een zuignap waarmee hij de voorruit
van een auto kan optillen. De zuignap heeft een opperviak van 120 cm?.
Onder de zuignap heerst bij goed gebruik een compleet vacuiim. De
luchtdruk buiten is die dag 10,1 N/cm?.

a. (2 pt) Bereken de kracht waarmee de zuignap tegen de ruit gedrukt
wordt bij goed gebruik. Geef je antwoord als een geheel getal.

b. (3 pt) Bij onjuist gebruik blijft er lucht achter onder de zuignap. Het
blijkt dat de zuignap op diezelfde dag daardoor maar maximaal 720 N
aan draagkracht heeft. Bereken wat de luchtdruk onder de zuignap was.
Rond je antwoord af op één decimaal.
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7. Je kunt voor je heftruck een speciale zuignap kopen zodat je er
leuk etonplaten mee kunt optillen. Je betonbedrijf heeft twee
verschillende van zulke zuignappen: model A en model B.

a. (3pt) Zuignapmodel A heeft een oppervlak van 2,1 x 10% cm?.
Onder deze zuignap heerst nog een binnendruk van 2,8 N/cm?.
Buiter de zuignap is de druk 9,7 N/cm?. Bereken met welke kracht
de betonplaat tegen de zuignap wordt geduwd. Geef je antwoord in
weterischappelijke notatie en rond af op één decimaal.

b. (3 pt) Je neemt nu de zuignap van model B. Onder de zuignap heerst na het pompen nog een
druk van 2,0 N/cm?2. De luchtdruk om ons heen in Nederland kan variéren tussen 9,7 N/cm? en
10,3 N/cm?3. Bereken hoe groot het totale opperviak van het zuignapsysteem minstens moet zijn
om onder elke omstandigheid in ieder geval een kracht van 7,50 x 10% N te kunnen leveren. Rond
je antwoord af op een geheel getal.
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PW Natuurkunde 2HV
Versie B

Hoofdstuk 3 Warm en Koud
Naam: {/(,erap\qv\ﬁ 2 Klas:

LET OFP:
- Je beantwoordt alle vragen op dit opgavenblad.

- Gebruik van een rekenmachine (gewone of grafiasche) is toegestaan.
- Lege ruimte op dit opgavenblad kan gebruikt worden als kladpapier.
Formules:

- (Lucht)druk: p=

Tabellen:

Smeltpuntg‘E Kookpunt

e o o
Water 0 100
_ Alcohol 114 78
Methaan  -182 -162
Propaan . -188 -42
Buthaan -138 -1
~ zer - 1538 2862
lood 328 1749
Auminium 660 2470
Koper 1085 2562
Goud - 1064 2700
Wolfraam 3422 5556
Tn 232 2602
 Kwk 39 357
Gallium 30 2400
Zuurstof ~ -219  -183
Stikstof 210 -196
Helium 272 269
Stearinezuur 69 361

Palmitinezuur 63 351



1. (3 pt) Bekijk de onderstaande afbeeldingen. Noem bij elke foto een fase die je herkent. Het gaat

— | Vot elke {ovf
a: de plas water b: de thee c: de knikkers
d: het eigeel e: de dampkring vd aarde f: de chocolade
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2. (3 pt) Geef voor elke van onderstaande beschrijvingen aan van welke fase-overgang sprake is.
Je hoeft geen toelichting te geven. Let erop dat je de naam van de fase-overgang geeft en niet
een beschrijving.

Je koude bril beslaat als je ’s winters een warme, vochtige ruimte binnengaat. C
, . ) 00

Je hangt je kleding te drogen in de zon. —\ \f n(

De sneeuwpop die je had gemaakt in de tuin verdwijnt als het gaat dooien. elle

In de ruimte kan een blokje ijs (water) direct overgaan in gas zonder eerst te smelten. _FOUé

Eris ’s winters een laag ijskristallen ontstaan op je autoruit.

Als het regent terwijl het vriest ontstaan ijspegels langs de dakgoot.
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3. (2pt) Reken deze waarden om tussen de kelvin-schaal en de Celsius-schaal (2 pt).
a.2080c=.. H& .« b. 1290 K = (0!% oc

C.49K= ... =22 ... oC c. 175 OC = ﬁ@ K
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In Aetabel op het voorblad zijn de smelt- en kookpunten voor een aantal stoffen weergegeven.

(1 PY In welke fase is ijzer bij een temperatuur van 2870 °C?

(1 PY In welke fase is helium bij een temperatuur van -260 ©C.

(1 PY) Je verandert de temperatuur van een hoeveelheid aluminium van 600 °C naar 800 °C.
welke fase-overgang treedt onderweg op?

(2 Pt) Je neemt een vat gevuld met gasvormig methaan en gasvormig alcohol. In het vat heerst
ee Ntemperatuur van 200 °C. We koelen het vat rustig af naar -170 °C. Leg uit in welke
volgorde je welke stoffen welke fase-overgangen ziet ondergaan.

e. (1 pt) Noem twee metalen die boven 1000 ©C zeker in de vioeibare fase zijn.

g.

(1pt) Welke stof moet je het koudst maken om deze te doen stollen? Kies uit methaan,
propaan en butaan.
(1 pt) Geef het temperatuurgebied waartussen aluminium en lood beide vioeibaar zijn.

a) 6&5\[0(‘%/\\% \o> 6@9{0&»\(3 c> SM@\-\-ZV\

AB \>‘\) ?8 °C = a\cahol mnooevxsez_f"’ L\S - Y (

N
@5 -\—GA ooJ a al()\mtmu\m {)) W(a€a04 \

1.

0\\60\/\0\ 6““0“‘] &9\) —l({z C-) M@\(rb\c‘m (o‘«\o'euseu{

/ ﬁau\UM\

(3 pt) Als je een hoeveelheid vaste stof verwarmt dan wordt dit boven een bepaalde

temperatuur vioeibaar.

2.

(3 pt) Een glazen flesje parfum valt kapot op de grond in een winkel. Na een paar minuten ruikt

de hele winkel naar de parfum.
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5. Verklaar onderstaande verschijnselen met behulp van het deeltjiesmodel. Voor maximale
punten geef je een beknopt maar compleet antwoord waarin alle denkstappen genoemd zijn.
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6. De meneer in afbeelding heeft een zuignap waarmee hij de voorruit
van een auto kan optillen. De zuignap heeft een oppervlak van 150 cm?2.
Onder de zuignap heerst bij goed gebruik een compleet vacuiim. De
luchtdruk buiten is die dag 9,8 N/cm?.

a. (2 pt) Bereken de kracht waarmee de zuignap tegen de ruit gedrukt
wordt bij goed gebruik. Rond af op een geheel getal.

b. (3 pt) Bij onjuist gebruik blijft er lucht achter onder de zuignap. Het
blijkt dat de zuignap op diezelfde dag daardoor maar maximaal 820 N
aan draagkracht heeft. Bereken wat de luchtdruk onder de zuignap was.
Rond je antwoord af op één decimaal.
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7. Je Kunt voor je heftruck een speciale zuignap kopen zodat je er
leuk brstonplaten mee kunt optillen. Je betonbedrijf heeft twee
verschillende van zulke zuignappen: een model A en een model B.

a. (3p Y Zuignapmodel A heeft een opperviak van 2,3 x 10° cm?2.
Onderdeze zuignap heerst nog een binnendruk van 2,6 N/cm?.
Buiteride zuignap is de druk 10,2 N/cm?. Bereken met welke
kracht de betonplaat tegen de zuignap wordt geduwd. Geef je
antwo ord in wetenschappelijke notatie en rond af op één decimaal.

b. (3 p) Je rr1eemt nu de zuignap van model B. Onder de zuignap heerst na het pompen nog een
druk van 2 N/cm?. De luchtdruk om ons heen in Nederland kan variéren tussen 9,7 N/cm? en
10,3 Nicm3. Bereken hoe groot het totale opperviak van het zuignapsysteem minstens moet zijn
om onder elke omstandigheid in ieder geval een kracht van 8,50 x 10® N te kunnen leveren. Rond

je antwoord af op een geheel getal.
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