PW NatUurkunde Hfd 7 Krachten 3-havo Oktober 2023 Versie A

Naar: &géioa v Mg‘[‘j W/ | Kias:

Formules: Fz=mxg || Fweer=Cxu

Zwaartekracht: aarde, g = 9,8 m/s? | mars, g = 3,7 m/s? | maan, g = 1,6 m/s?
1. BeKik de afbeeldingen hieronder. Nummer de afbeeldingen van links naar rechts 1 t/m 5.

a. Noem bij afbeelding 1 t/m 4 een kracht die een rol speelt in de afbeelding. Noem bij elke
afbeelding een kracht en noem elke soort kracht maar één keer in deze opgave. Noem
zwaartekracht niet. o

b. Geef bij afbeeldingen 1 t/m 4 aan welk effect de genoemde kracht heeft. Kies daarbij uit:

= snelheid van voorwerp veranderen,
= snelheid van voorwerp in stand houden,
= voorwerp op de plaats houden,
" voorwerp vervormen.
en geef een toelichting.

c. Op de wielrenner werken twee tegenwerkende krachten. Noem deze krachten en leg uit wat

gedaan is om deze krachten zo klein mogelijk te maken.
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2. Bekijk de afbeeldi,ng_hi_e[ond,er_._'[eken_in_dezefafbeeldingfdefvolgendefk—raehten—op—een—schaal

waarbij 1 cm overeenkomt met 100 N. Zet ook de juiste namen bij de krachten die je tekent.

T
Zwaartekracht op de kar: 800 N. @ i
Zwaartekracht op de jongen: 400 N. <02/ S
Trekkracht van het paard op de kar: 600 N. Het tuig van het paard zit vast in punt A. @J 2
Rolweerstand: 100 N per wiel (teken dit alleen voor de zichtbare wielen. v i
Normaalkracht van de grond op de kar. Teken de normaalkracht als één pijl vanaf-de-grond
tussen-de wielen-door-omheog. Bedenk zelf hoe groot de normaalkracht in deze situa_t\ig_ is.
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3. Bekijk de afbeelding van een motorrijder. Op de

motorTijder werken deze krachten: " 800— I
o rolweerstand = 50 N (per wiel), 1
e luchtweerstand = 500 N, . | -
e Fuotor = 800 N, 1S 600 L

L € | | 4

a. Bepaal de nettokracht op de motorrijder en ,g /
beredeneer hoe de motorrijder beweegt onder deze 7 & ;- R / i
krachten. Kies uit: versneld, vertraagd of met | é—_‘mo i EENARE
constante snelheid. 13 ,/ b

b. Later neemt de motorrijder gas terug. De // e
motorkracht is dan 200 N en de luchtweerstand is 200 /0
550 N. De rolweerstand verandert niet. Bepaal weer T /T
de nettokracht onder deze omstandigheden en 1 i
beredeneer hoe de motor beweegt. J :

c. Bekik de grafiek. De rolweerstand blijft altijd N f’o |$0 <% |<35‘0 e
hetzelfde, ongeacht de snelheid. Met welke o e
constante snelheid zal de motorrijder uiteindelijk b*nelfh?di(kim/‘wi B
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komen te rijden als de motorkracht 200 N bilijft?

a“ ﬁ,/g,_(g = 80 N - (x wN) = 5000 = 200 N pocc

votrew

Avs

merc r \/s?_xﬁna{ i

ﬁ F e 200N - S50 N~ (5x @R = ~HsD 1 (dus rgec

O Dg vm[om Jec 2ol vecksoc e Yo} Jal
o = 0, b Wiy eo Nuckweecstanof
WM' 0K OiF1s bij e arekheno]
OV ‘_lffr@ l?w/m '

achtese. ),
woto Vesic aoﬁf)




4. Stel, je gaat op een ruimtereis en je hebt je favoriete steen bij je. Deze
heeft een massa van 500 gram. Beantwoord de volgende vragen:

a. Reken voor (elk/van/ de’ Bovenaah thet7 proefiverk-7 gehoemde
hemellichameénde zwaartekracht op de steen uit.

b. Op een andere, nieuwe planeet hang je de steen aan een krachtmeter.
Op deze planeet blijkt een zwaartekracht van 82/N op de steen te
werken. Wat is het getal g voor deze planeet? ?‘! N

Om op planeten onderzoek te kunnen doen naar de zwaartekracht heb jeje
favoriete steen en een paar krachtmeters meegenomen. Deze krachtmeters
hebben een stalen veer die verder uitrekt als je er harder aan trekt. Er is op
de krachtmeters een schaalverdeling aangebracht zodat je de kracht kunt
aflezen. De veer in krachtmeter 1 heeft veerconstante: C1 = 2,0 N/cm. De 5
veer in krachtmeter 2 heeft als constante: C2 = 5,0 N/cm. De veerconstante = .
van krachtmeter 3 is onbekend.

c. Bereken hoeveel de veer in krachtmeters 1 en 2 uitrekt als je aan de meters trekt met een kracht
van 6,2 N.

d. Je hangt je favoriete steen van 500 g op aarde aan krachtmeter 3. Deze rekt daar 0,8 cm uit.
Wat is de veerconstante van deze veer?

e. De krachtmeters hebben ook een schaalverdeling in gram die alleen geldig is op aarde. Je hangt
op de maan een steen aan krachtmeter 2 en op de gram- schaalverdeling zie je staan: 820 g. Dit
is niet de echte massa van de steen. Bereken wat de werkelijke massa wel is.
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PW Natuurkunde Hfd 7 Krachten 3-havo Oktober 2023 Versie B

Naam: B@ﬂéiﬁam Vo Héyﬁ&/ | Klas:

Formules: Fz=mxg || Fweer=Cxu
Zwaartekracht: aarde, g = 9,8 m/s? | mars, g = 3,7 m/s? | maan, g = 1,6 m/s?
1. Bekijk de afbeeldingen hieronder. Nummer de afbeeldingen van links naar rechts 1 t/m 5.

a. Noem bij afbeelding 1 t/m 4 een kracht die een rol speelt in de afbeelding. Noem bij elke
afbeelding een kracht en noem elke soort kracht maar één keer in deze opgave. Noem
zwaartekracht niet. - . 2 N

b. Geef bij afbeeldingen 1 t/m 4 aan welk effect de genoemde kracht heeft. Kies daarbij uit:

* snelheid van voorwerp veranderen,
= snelheid van voorwerp in stand houden,
= voorwerp op de plaats houden,
" voorwerp vervormen.
en geef een toelichting.

c. Op de trein werken twee tegenwerkende krachten. Noem deze krachten en leg uit wat gedaan

is om deze krachten zo klein mogelijk te maken.
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2. B,ekijk,dejfb.e,e,lding_hieronder.._Teken-in-deze—afbeeIding~d_efvelgende krachten op een schaal
waarbij 1 cm overeenkomt met 10 N. Zet ook de juiste namen bij de krachten die je tekent.

Zwaartekracht op de kinderagen: 80 NCD

Zwaartekracht op de baby in de kinderwagen: 60 @

Duwkracht van de vrouw: 100 N@ ~

Rolweerstand: 20 N per wiel (teken dit alleen voor de zichtbare wielen@

Normaalkracht van de grond op de kinderwagen. Teken de normaalkracht als één pijl vanaf

de grond tussen de wielen omhoog. Bedenk zelf hoe groot de normaalkracht in deze s@e is.
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3. Bekijk de afbeelding van een motorrijder. Op de R S ———]

motorrijder werken deze krachten: 80014 =
o rolweerstand = 50 N (per wiel), S T 1
o luchtweerstand = 500 N, ' SR E s B
e Fmortor = 600 N. 1500 L

151 -

a. Bepaal de nettokracht op de motorrijder en —+ % 7{:—
beredeneer hoe de motorrijder beweegt onder deze —+ & T
krachten. Kies uit: versneld, vertraagd of met :§—4OO BYAR
constante snelheid. 13 HEV /NN

b. Later neemt de motorrijder gas terug. De \; ;'/ —t—
motorkracht is dan 150 N en de luchtweerstand is 200 ——— / ;
300 N. De rolweerstand verandert niet. Bepaal weer ,: / |
de nettokracht onder deze omstandigheden en HEN d B
beredeneer hoe de motor beweegt. w"——-

c. Bekik de grafiek. De rolweerstand blijft altijd : %T’OO|"$O*"0§ |‘3~90 —
hetzelfde, ongeacht de snelheid. Met welke 0 e e e B i
constante snelheid zal de motorrijder uiteindelijk Slner"hT’d:(klm/lu)l

komen te rijden als de motorkracht 150 N blijft?
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4. Stel, je gaat op een ruimtereis en je hebt je favoriete steen bij je. Deze
heeft een massa van 888 gram. Beantwoord de volgende vragen:

a. Reken voor

de zwaartekracht op de steen uit.

b. Op een andere, nieuwe planeet hang je de steen aan een krachtmeter.
Op deze planeet blijkt een zwaartekracht van &4 N op de steen te
werken. Wat is kennelijk het getal g voor deze planeet? /0,5 N

Om op planeten onderzoek te kunnen doen naar de zwaartekracht heb jeje
favoriete steen en een paar krachtmeters meegenomen (zie foto, rechts).
Deze krachtmeters hebben een stalen veer die verder uitrekt als je er harder !
aan trekt. Er is op de krachtmeters een schaalverdeling aangebracht zodat _f_'_
je de kracht kunt aflezen. De veer in krachtmeter 1 heeft veerconstante: C1

@2 N/cm. De veer in krachtmeter 2 heeft als constante: C2 =8/%N/cm. De
Qveerconstante van krachtmeter 3 is onbekend. 6@8 O
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c. Bereken hoeveel de veer in krachtmeters 1 en 2 uitrekt als je aan de meters trekt met een kracht
van 12,2 N.

d. Je hangt je favoriete steen van 600 g op aarde aan krachtmeter 3. Deze rekt daar 4 ,0 cm u|t
Wat is de veerconstante van deze veer?

e. De krachtmeters hebben ook een schaalverdeling in gram die alleen geldlg is op aarde. Je hangt
op de maan een steen aan krachtmeter 2 en op de gram-schaalverdeling zie je staan 820 g. Dit
is niet de echte massa van de steen. Bereken wat de werkelijke massa wel is.
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