


Je zult succesvol zijn op het proefwerk als...

—§3-1 ——A. Je kunt uitleggen wat lading, spanning en stroom met elkaar te maken hebben. f
! N T S N T O O D D T
—§3_ 2 B. Je weet wat weerstand is en kunt rekenen met de weerstandsformule (de wet van ohm). R =
93.3 | C.Jekunt aanwijzen of een schakeling een serie-, parallelschakeling of een gemengde schakeling is.
] g 1P g 9 g g
- B ; Mmd“ﬁi}
D. Je kunt met de gedragsregels voor spanning en stroom in schakelingen werken. = 7
T T %%NMM
E. Je kunt de totale weerstand (ook wel "vervangingsweerstand" genoemd) van een schakeling vitrekenen.
N.UNQE'-HAKLIII\ULN
F. Je kunt met de twee gereedschappen rekenen aan schakelingen. N —
WM} | u | vooT:
Uefomlﬂe S_E_,.-————-:;. |
.4y —[G.Jekunt vitleggen wat het verschil tussen energie en vermogen is. i
| | | | | | | | | | | | | | | |
H. Je kunt rekenen aan energie en vermogen met de energieformule. —
| | | | | | | | | | | | | | | |
I. Je kunt rekenen aan stroom, spanning en vermogen met de vermogensformule. —
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Welke grootheden en eenheden komen voor in dit hoofdstuk? u
| | i o
Wy oy oLy oy TN 3
. ‘DOO\' = . W° 0
Grootheid | Eenheid i:\;oo@"
lading
| |
stroom of stroomsterkte I Anllpére A
| | | ; |
spanning U Volt \Y%
weerstand R Ohm 9)
vermogen P Watt W
| e | | |
energie E Joule |
| ; |
tijdsduur At seconde S




- CONTEXT -
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De volgende pagina's geven interessante achtergrondinformatie bij de stof van dit hoofdstuk zoals

voorbeelden uit de natuur van de verschijnselen of technische toepassingen van de natuurkundige
inzichten bij deze verschijnselen. Zulke achtergrond informatie heet ook wel context. Het is niet

noodzakelijk om deze pagina's te bestuderen voor het proefwerk maar het is wel interessante kennis!
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"Wat is stroom?"
|
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"Wat is bliksem?"
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"Wat is spanning
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"Hoe ontstaat de spanning in batterijen?"
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“Hoe veroorzaakt spanning elektrische stroom?"




~ "Hoe maken deze apparaten warmte uit elektriciteit?"
B e ey




begrip in de elektriciteitsleer?"

- "Waarom is weerstand zo'n essentieel

RN o

Links van de
spannings-
bron

en links

van de
vernauwing
hebben de
elektronen
elektrische
energie.

3.4 Een model voor een stroomkring met een spanningsbron en een gloeidraad

. 5Pamir9

ingsbron + |
Hier hoopt Bij de Hier hoopt
negatieve  spanningsbron positieve
lading op. krijgen de lading op.
elektronen de
energie mee.

De elektronen
stromen hier
linksom

(tegen de klok
in) van — naar +.
De stroom /
gaat hier
rechtsom

(met de kiok
mee).

In de vernauwing
geven de
elektronen
energie af.
De vernauwing
geeft licht.

Wee¢
D

Rechts van de
spanningsbron
en rechts van

J de vernauwing

hebben de
elektronen
geen
elektrische
energie meer.
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"Waar worden weerstanden met verschillende waarden voor gebruikt?"

| | | | |
Resistor Color Code

A0 Ohms + 5%

AT.5 K Ohms £ 1%

276 O £ 5%

weerstand van 470 Q,
neemt 5,7V van de

batterijspanning op zich,

weerstand van 320 Q,
neemt 4,0V van de

| batterijspanning op zich\
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=8 S | ég‘y/‘ motortje,
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) T functioneren op 1
g | o eens i
e ol panning van
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component A, gemaakt
om te functioneren op een

spanningf van 3,3V

—+— component B, gemaakt

om te functioneren op een

spanning van 5,0V
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wordt weerstand gebruikt in leugendetectors?”
| .
! T -
2
(
)
1)/
gl ) 4
)




e s o e e e e o e e
~ "Hoe kun je de concentratie zouten in water meten met weerstand?"
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0 "Welke soorten variabele weerstanden zijn er?" I
e -

| | | | | | | | | | ! ' ' ' ' ' | | | |
variabele weerstanden:

potentiometers

lichtgevoellige |

weerstand: LDR

R [ temperatuurgevoellige

| | |
S T T weerstand: NTC

temperatuurgevoellige

weerstand: PTC
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"Hoe werken elektrische appa
-

raten?" i
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"Hoe werken elektrische apparaten?” |
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"Hoe werkt een
knipperlicht?"
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"Hoe is het om te werken in de elektrotechniek?"
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"Hoe is het om te werken in de elektrotechniek?"
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De stekker maakt de
verbinding met het
elektriciteitsnet.

De stroom gaat van de pluspool

van het stopcontact via de rode
pijlen naar de lamp en komt via
de blauwe pijlen terug bij de

Een snoer bevat twee
koperdraden met elk een
plastic omhulzel. De koper-
draden geleiden de stroom.

“Hoe loopt stroom door appa

De stroom loopt door de |
gloeidraden van de lamp. I
/4

(14

I
i,

N

De schakelaar kan de
stroomkring onderbreken; de
lamp brandt alleen als er een
gesloten stroomkring is.

6.7 Het lampje brandt als de stroomkring gesloten is en de elektronen rond kunnen gaan.

raten heen?"

‘ ( ) \ stopcontact




Dia stroam goat van de plispaol
wan hef stopcontact via de rode
pilen naar de lamp en kemt via
de bilauwe pifien berug bij de

N minpoc! van hel stopeontact.

| |
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"Hoe worden huizen van elektriciteit
voorzien?"

hoofdkabel —‘ ‘
——— aardlek- —— zekering wasmachine
schakelaar | | | |
1 L
—% 1 | l wasdroger |
| groep1 | l l l
(badkamer) t'amp
v
— | | | |
QARItENs  —— zolaring 1 I
schakelaar I XBOX I
| | | |
IJ_Ll I 1
+— + 1 ] i lamp |
| | | |
| groep2 lam
(woonkamer) | g |
lamp
naar andere
groepen
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"Hoe is de huisinstallatie

beveiligd?"

De huisinstallatie

Groep

Deel van de installatie

Een aantal stopcontacten en lichtpunten zit samen op één groep.
Wanuit de meterkast loopt een aparte leiding voor elke groep.

Zekering

Beveiliging

Er zijn acht groepen. Elke groep is beveiligd met een zekering. De
zekering schakelt de stroom uit bij overbelasting en bij kortsluiting.

Aardlekschakelaar

Beveiliging

Er zijn twee aardlekschakelaars: één voor groep 1 t/m 4 en één
wvoor grogp 5 tm 8.

De aardlekschakelaar schakelt de stroom uit bij een lekstroom,

Testknop
Controle
Met deze knop test je of de installatie naar behoren werkt.

Energiemeter of KkWh-meter

Meet het energlegebruik

Een slimme energiemeter geeft het aantal gebruikte kWh automa-
tisch door aan het energiebedrijf.

Hoofdkabel
Verbinding met het energiebedriff
Hier komt de elektrische stroom het huis binnen.
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"Wat is kortsluiting?"

metalen

&« buitenkant ] naar

apparaat apparaat
Vi . ~

- &= Snoer
isolatie-
mantel
'\ koper

isolerende pootjes

Dw atrosmbring

stekker

6.21a De stroom loopt door het verwar- b Bij punt P raakt een draad het mefalen ¢ Een geaard stopcontact voert de stroom
mingselement. De rode lijn geeft de weg omhulsel. Er loopt nu via jou een stroom naar aarde af, een gevaarlijke situatie
aan die de stroom volgt. de aarde in. wordt zo voorkomen.

| | | | | | | | | | 7t by Brar 3k
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“Hoeveel moet je betalen voor energie?"
| | | | | | | | | | I_ | | | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

| [ |
N@ Fart of VATTENFALL ~ Thuis Zakelijk Over Nuon > Contact | » Inloggen Mijn Nuon | | | | | |

Nuon Stroom en Nuon Gas voor een variabele prijs

euro-acceptgiro n
Energie  Zon Energie besparen Klantenservice Mijn Nuon ﬂ T 200 0044 - -
583 5952+ 200 |«
ome » Energle » Standaard energle » Prijzen standaard energie et 1 . ‘
Variabele prijzen stroom en gas 200 [ 00
= NING
REKE

De prijzen van standaard energie: Muon Stroom en Nuon Gas zijn variabel. Dit betekent dat de prijzen kunnen veranderen. Dit gebeurt 2 keer D28 SUrogl iy -
3t m,
per jaar. Dit is afhankelijk van de inkooppnjzen van energie. Daalt de inkoopprijs van energie, dan profiteert u hiervan. gzg‘oz_.‘mlz
—— - t — ey
) voor he , ro-a
' 30000000 k-

N St -
uon Stroom Klant worden is zo

De genoemde prijzen gaan in op 1 juli 2013. geregeld
Genoemde prifzen zijn in eure, per kWh, inclusief 21% btw en exclusief netbeheer. Het tarief in de kolom

‘Energiebelastingen’ is inclusief de heffing 'opslag duurzame energie’. De prijzen inclusief energiebelastingen
gelden tot een verbruik van 10.000 kWh. Verbruikt v meer elektriciteit of wilt u specifiske informatie over de

Wij regelen alles. U houdt
gewoon stroom en gas. U

hoeft zich geen zorgen te
maken over het papierwerk.
Vul uw gegevens in en wij

energiebelastingen? Bekijk meer informatie over energiebelasting.

Tariefsoort Stroom Leveringstariel Energiebelastingen Totaal '\ E?Jrﬁewnl :ﬁj:’ﬁgﬁiﬂizﬁ‘ﬁjzﬁ ==
Continutarief € 0,0858 €0,1423 € 0,2281
Nachttarief laag € 0,07449 €0,1423 0,2167 —_—
Nachttarief hoog € 0,0943 €0,1423 € 0,2366 Direct aanvragen
Avondtarief laag € 0,0765 €0,1423 € 0,2188 1
Avondtanief hoog € 0,0961 €£0,1423 € 0,2384

Energieadvies
Vastrecht per maand €249 SR
Teruggave energiebelasting per maand €32,13 Welke Energle past

bij mij?

Ontdek in 1 minuut welk ;]
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"Wat zijn elektronen?"
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~ "Welke  Periodiek Systeem der Elementen |
-~ atomen .. | ﬁ,

S . Alkalimetalen | Actiniden Izl Solid v
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"Wat is stroom?"




~ "Waardoor blijft een ballon aan je trui plakken nadat je ze |

wreven hebt?"
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tegen elkaar aan
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_"... en waarom blijft de ballon
- ook aan de muur plakken?"
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"Waardoor ben je in een auto beschermd tegen bliksem?"
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Top Gear, Faraday Cage (Online

1l B
- Faraday Cage and Tesla Coil (Youtube)
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"Hoe werkt deze fun-fly-stick?"

1. De sliertjes zijn slap en vallen omlaag

2. De sliertjes raken de stick en stoten elkaar af

|
3. De bos sliertjes zweeft boven de stick

o7

| _: =

Defy Gravity!
Real Levitationl!
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L "Hoe werken elektrische lampen?* N
e sasontiadingstamy 1 T T T T T TP

— Type 1: gasontladingslamp

R —
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"Hoe werken elektrische lampen?"

Type 2: gloeilamp

Hoofdstuk 3: Elektriciteit



T Type 3: Light Emitting Dlode (LED]

T O
"Hoe Werken elektrische lampen?"”

a
LghtE nitting 4

The holes exist at a

lower energy level than
the free electrons, so

when a free electron
falls it loses energy.

CONTINUE >




"Hoe worden huizen van elektriciteit voorzien?"

e e <5 i fasedraad

schakeldraad




"Hoe maakte men spanning voordat er batterijen waren?"

Wimshurst-elektriseermachine

VandeGraaf-elektriseermachine




AL e e e
~ "Hoe laat de Vandegraaf-generator je haar omhoog staan?"

| | | |
| Conductor |

To N
experimental |

area

Flexible
nonconductive
belt ]

Insulator ]
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- "Hoe ontstaan de vonken in een Wimshurst-elektriseermacine?"

[
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"Hoe verdeelt een lad

INgso
h i ]

geleidende stof:de
lading verdeelt zich S
over het oppervlak

I o
verschot zich over een vo

_F
F—

isolerende stof: de
lading blijft zitten op
de plek waar deze is
aangebracht

orwerp?"




"Welke spanning
]

sbronnen bestaan er?"
| |

T

elektriseermachine

~.
. "
- -~ 5
S
f \\\
B
BN
LA
s WA
T _ Y
4 N g

~ g
L L EIE B e
e T T S e

A A S




O A O
i "Wie heeft de batterij uitgevonden?"
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"Hoe worden botsauto's en treinen van stroom voorzien?"

e

metalen net

sleepcontact
r"""""'
— botsauto
motor _.//

vioer
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"Hoe werken deze elektrische racebanen?"
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~ "Hoe kun je stroom en spanning

- veranderen met een transformator?"
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"Hoe werken elektromagneten?"
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“Wat gebeurt er als je een augurk elektrocuteert?”

Elektriciteit

Hoofdstuk 3
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"Wat wordt verstaan

onder het energievraag

-
i) . %,
- Sy ¥ - ot -
7 = 3
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stuk?"
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"Wat zijn duurzame energiebronnen?" )

L
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"Hoeveel energie is 1 Joule?"

0 o
Om 1 L water aan de

kook te brengen kost het

ongeveer 360.000 Joule

aan energie.

| . =5 e
| | | | | | | |
Een gloeilamp van 100W verbruikt

100 Joule aan elektrische energie per

seconde.




1

L oeveel energie is 1 kiloWattuur?"
| I

“\—— Als de wasmachine 1 vur gedraaid heeft... =

... danis 1 kW omgezet x 1 uurlang =1 kWh! —

.
.

... dat is dan 1000 Joules per seconde x 3600
seconden = 3.600.000 Joules aan energie.

Tariefsoort Stroom Leveringstarief per kWh

Continutarief € 0,0909
b . Nachttarief laag € 0,0775 7]
Een wasmachine van 1000 W (oftewel 1kW) zet Nachttarief hoog € 0,1002 |
per seconde 1000 Joules aan elektrische energie Avondtarief laag € 0,0795

om in warmte en bewegingsenergie. Avondtarief hoog € 0,1021
) S 0 1 | | o [y N A




In een sneetje volkorenbrood
zit ongeveer 80 kecal aan
chemische energie

Mannen hebben dagelijks 2500 kcal aan energie |

nodig, vrouwen 2000 keal. Vioor elke 10 min
joggen heb je ongeveer 100 kecal extra nodig.

iy e gy e p—
1 kcal = 4,2 kJ, dus per dag

heb je ongeveer 8.000 tot

10.000 kJ nodig (2500 kcal)




- BONUSVRAGEN - :
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Hler staan de bonusvragen bij dit hoofdstuk. Deze vragen zijn bedoeld om je te laten nadenken over

wat je geleerd hebt. Soms moet je kennis reproduceren of een geoefende techniek laten zien. Ook
zitten hier inzichtvragen tussen waarvoor je geleerde kennis op een nieuwe en creatieve manier
moet toepassen. Deze vragen zijn zeer nuttig om voor een proefwerk nog een keer langs te lopen!
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"Welke stroommeter meet de grootste stroomsterkte?" PURRPEY
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"Als al deze meters goed zijn aangesloten, welke zijn dan
stroomigeters en welke zijn spanningsmeters?”

(<)




"Welke weerstand kun je aanbrengen op deze plaats zo dat het lampje

harder gaat branden als je de hele schakeling in de koelkast legt?" ARG
\\\US\,R
_ il
| | |
- |+
|
| "
temperatuurgevoelige —1® ' I
weerstand (PTC):
R groter wanneer warm P /] S:\\ e
( ,/ N temperatuurgevoelige
\ 7~ " weerstand (NTC):
\\\_& [ R kleiner wanneer warm




"Wanneer is de stroom door de schakeling het grootst: overdag of 's nachts?"




"Wanneer is de stroom door de schakeling het grootst: als het warm of koud is?"

temperatuurgevoelige
weerstand (PTC):

R gr‘oter wanneer warm
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"Welke curve is van een NTC-weerstand?’
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Vuistregel: als ergens meer stroorr |
doorheen loopt wordt het warmer:




Spanning (V)

— (v) ap{4235U100.43S

L.
=
-
S
o
%
QL
L
S
Q
+
d
o
O
.
D
Q
=
-
S
>
o
S
S
QL
~
=




"Hoeveel stroom loopt er door het achterlicht?" .
.80

o § X




“Hoeveel stroom loopt er door het achterlicht?"

-goM 1
batterij :‘L
o I=30A
| =
|
I=10A H
R :
lampje2 | lampje 1




"Hoeveel spanning staat er over de LED?" -
AN,

gV

Ugarr=9,0V

- |+

i &b

Current Limiting

o Resistor —

(4
gy

Urep =7 Uwegrstanp = 5,8 V




"Hoeveel stroom loopt er door de aangegeven punten?”




"Hoeveel spanning staat er over elk lampje?" —_—
N
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"Hoe groot is de spanning over elk lampje?’ :
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"Hoeveel spanning staat er over de weerstand?"

Bekend: over elk lampje staat een spanning van o,5V




"Alle lampjes in deze schakeling zijn identiek. Welke
waarden meet je bij de meters?"




"Wat moet de waarde van weerstand 3 wel zijn?"
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"Wat is de totale weerstand van deze schakeling?"
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"Wat is de totale weerstand van deze schakeling?"
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"Wat is de totale weerstand van deze schakeling?"




"Welke beschrijvingen gaan over energie en welke over vermogen?"

G\_ -
60\\\05\’ -

Veel Energie (E) Een marathoniope Veel Vermogen (P)
Een sprinter.
Eenfe|||e za||<|amp.
Een zaklam|:|a e

grote batterijen.

I |
kWh Joule per seconde

kiloJoule 'WattT kW [ calorie
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"Hoeveel stroom loopt er door de aangegeven punten?”

> —

Hoofdkabels (ma

X. 200 A)
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B : wasmachine | 12 A
T l
L J i wasdroger 1 T\
| | | |
i lamp | 4 ‘A
| TV I 2 r|’-\
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2A
XBOX
, | | | | oL |
B = T i famp i 1 A
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I lamp I 1
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"Welke groep loopt risico op overbelasting?"

Hoofdkabels (max. 200 A)

: wasmachine : 12 A
| | | | | Gl -
SVRAM
t & wasdroger 1 f‘ ]BUN"T sikied i
Zekering: maximaa o | \ I .‘
i | Ilamp | | i AA _lsnpefgmep /@ 7| HOOFDSTROOMKABEL e .
| 1 ‘ r—{ wasmachine = 9.*-‘:\
1 TV | 2 )r\ {droger 11 12|A
| | | | 2 A —i Iamé T+ 900 mA
XBOX
[ , — 1 J — @ | .
1 lamp 1A N 1650 mA W A
II | | | ! II | :l—:;v'ox——t 1,éAm e
L lamp : ' ? lamp1 |} 650mA
S l Il. l l 1A b Jampz 1 1L1A T | T
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"Hoeveel spanning levert de batterij?"
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| De "gedragsregels" voor spanning, stroom en weerstand alsjenistziet hoejeher L o |.|
antweord in een keer zou kunnen
| o)
: s " en belijk de situatie opnisuw met
| - . - enkele onderdelen (ampje, weerstand ) i R frm— 0 ~ . .
L De formules gelden voor:  hele schakeingen e gegevens die je vindt. 200 l-gh-. U110 L =W oL
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"Hoeveel stroom loopt er door weerstanden 1 en 27"




"Wat is de totale weerstand van deze schakeling?"
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or spanning, stroom en weerstanc

£ or sp st room en weerstan
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"Welke van deze lampen zal het felste schijnen?"

gloeilamp, rendement = 5 % spaarla

elektrisch vermogen: Pe. = 60 W elektrisch ver




"Deze lampen branden allemaal even fel. Welke heeft
dan de kleinste weerstand?"




"Gabriel de sidderaal heeft 5400 elektrische orgaantjes achter elkaar

in zijn lichaam en kan een schok produceren van 820 V. Hoeveel

spanning levert elk orgaantje?"




"Alle lampjes zijn van hetzelfde type. Hoeveel stroom

loopt er door de aangegeven punten?"
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"Hoeveel stroom loopt er door de aangegeven punten?" -
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"Op welke manier is elektriciteit hier nuttig ingezet?" e
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“Welke vormen van energie zie je hier?"
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"Welke energieomzettingen herken Je hier?",
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"Hoeveel stroom loopt er door de aangegeven punten?”
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"Hoe lang moet deze waterkoker aanstaan om 1 kWh aar
elektrische energie op te nemen?*

VRA
= BONUS
" TYPE AJ3 W W 1
220-240V 50/60Hz
1850 - 2200W -
CAPACITY 1,5 LITERS
Made in France E |
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"Hoeveel energie zet dit lamp

e om in 5 minuten?’
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De volgende dia's zijn de aantekeningen die je in de les overgenomen hebt. Alles wat hier tussn de

rode lijnen staat zou ook in je schrift moeten staan. Dit is de essentiele stof voor het proefwerk en
deze moet je proberen volledig te begrijpen. Je vindt hier ook de tekst bij de bordoefeningen
waarvan je als het goed is alleen de uitwerkingen hebt opgeschreven.




§ 3.1 Elektriciteit en lading

—}Elektr

ische lading bestaat uit twee soorten: positief en negatief.

{2} Electron

@ Proton —
o Neutron

positieve als negatieve lading in zich.
e S B T R S A A

Neutraal geladen voorwerpen hebben evenveel

[ [ [ [ [ [ [ [ [ | [ [
Positief geladen voorwerpen hebben een tekort

aan elektronen in zich.
| | | | | | | | | | | |

Negatief geladen voorwerpen hebben een

overschot aan elektronen in zich.
|

Als twee voorwerpen geladen zijn
| | | | |

kunnen ze elkaar aantrekken of afstoten:

Beide positief of negatief geladen: afstoting
T T T T
De ene positief en de andere negatief geladen:

aantrekking

en de ballon is negatief geladen
| | | | |

ballon entrui hebben evenveel ~
positieve lading als negatieve
lading: ze zijn neutraal geladen —




O I eI T T
Als er tussen twee punten een verschil aan ladingsoverschot is zeg je
dat er tussen die twee punten elektrische spanning (symbool: U) is. De

eenheid van spanning is volt (V). § 3.1 Elektriciteit en lading N
| | | |

Voorbeelden van spanningsbronnen:
S i |

trui en ballon na wrijven
TR S i e

balletjes vd Wimshurst-elektriseermachine
EES™ 4 e i S

plus- en minpool van een batterij
T R L

onweerswolk en aarde

. ,PLE!LJFECELL




Als de twee punten vervolgens geleidend verbonden worden

(bijv. met een draad) ontstaat elektrische stroom (symbool: I).
 De eenheid van stroom is ampére (A).

| otk e

§ 3.1 Elektriciteit en lading
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3.3 Geleidingselektronen




o d

3.1 Opdrachten
A0

a Moer de cre soorten deelties die in 2en ataarn zitten.
b Geel van eder deelljz azn ol hel postel geladen, megs
tief gelrdan of reutasl is.

i3 - |

a MNoerm de czeltjes cia in een strcomdraad bewegen.

b A5 de stroam van rechts naar inks gzat, inwelke rich
tirg bewegen die deeltjes dan?

+~HO

a Geef de afkortng en de eenneid van stroomstersze,
b Geel de alkerlng en de eenbed ven spaining.

b -
“ulin: s of e

In 22n stroombring gaat de siraom buten ca bron o van
de oo nzar de pzil, ce elktonen
gaar just wan dg poal riaar de poal.

“HO

Rhen ur ngar A
a 1200 mA

b LA0 i

© 80 mA

Rzken or1 naar mh.

dZBl8A

e D210 A

f OOP6S A

=

Flaktromobpren rargen voos hawepging. Je babt 2r mearin

hiis dan 2 denkt.

a Moer viff huishoudeljke apparaten met eon elekiramote.

b Moem minimaa wee claatsen in de auto wear egn
elelironctor warkt,

© Welke eergieomzetting vindt plazts in 2en elekromotor?

D& meeste camouters hebhan san ventilztor wnar de

kaeling,
d Wielae erergiesourl kaml e cenneljk v neen congutar?

T | Fooldstuk 2

-HAvVO.

FHO

a Zet de volgendz ssanringsbrennen op walaceds van
spannig. Plaals de spanningsbron mel de klenske span
nirg als egsste; steanontact, Ahatteri, atoarci.

b Hoe gront is de sparning o het stapeoriart?

2 : |
Jevergel ikt een stocmkring met een fietskeTirg. Zie
figuer 3.5, Trak een lijin tussen wet bij elkzar hoot:

spanningsbron ’ kettng
strourikrir 2 e 2chlerael
larmpje g Jwuelen op e lreppers

B0
Goekifk Aguar 2.4, Je koipt d2 linkerdraad door
a Leg uit of de gosidraad ni nog gloet.

~ewervargh de doorgebmpte dread door gen niewws draad

& srizt vervelgens de rechiardraad coar.

b Leg vit of de gosidraad n. nog glost,

© Leg uiwearon ce hek sloorbring rodig s om enegie
wan de sparningsbror ragr een g celarp e rarsporleren.

[ 10]

2ij zan battsr | hes je t2 makan met spaarng en stroom,

a Walka var de twze is de corraak van da ander?

b Licht jo arowoors op a tos, Hoe veroorzzaks de ene de
andera? Verklazr b of met behulp van krazhien of met
Lehulp van erergie,

€ Leg uit hee volgers da tekst de spanning var eer hattari
Lt stand kamnl.

CH
a Tekan cen schakelschema waatin @en lafpje met bvee
drader iz aangeskoten cp eEr spantingsaean.

Ce eektroner kriigen bii de sparningsbron snerg e er
geven diz weer al by hel gloeidrasd e van be! lampz. Je
werwadriost de enargie die elektcnen nod g hebben om
wear o2 verhind ngsciaden e sTome,
b Geef inje schakelschera el wos aen inowelke s
de twes draden de alek-ranen wel elektrische snergiz
hezoen. Geef vervolgens met blauw aan nwelie van de
twee dracen 2o goen elekinsche cnerg @ hebiben,

 Benneling'T L iguwra by

— Opgavennalesa:a1t/ma.

§ 3.1 Elektriciteit en lading

Hisr hoopt Bij de Hier hoopt

negatieve  spanningsbron positisve

lading op. krijgen da lading op.
elektronen de

energie mea,

De elektronen

Links van de :‘ ksam“ui hier
inos- nksom
spanmﬁn (tegen de klok
— an links in) van — naar +. —
van de
vemauwing De stroom |
hebben de gaat hier |

elektronen
elektrische
energie.

(met de kiok
meej.

In e vernauwing

geven da
slektronan

energie af,
De vernauwing
geaft licht.

3.4 Een model voor een stroomkring mef een spanningsbron en een gloeidraad




I

a Lep uilwawrom je nel mag segeen dal iels ancer
s700m stzat.

b Hne formuleer je kovenstasncz zin wal correct?

<@
Leg uit waarom een rmaterizal positiel geleder wordt als jo
er elekironen vanaf haalt,

Mo

e spanning van een batten] verocrzaakl siroom die buter

i bean om van de plus- naar gz minpas loapt. Die stroom

loopt dus 2hjd dezelide kart op. Daseom spreek ja ven

gelijkstream 2n van gelikspanning. Er bestzat cok een

andere vorm van stroom; wisselstroem.

a Staater in Nededand ap een stopeontact gelijkstrocm of
wisselstronm?

b Beschrifl hel verschil lussen peliksLroam en vissek
SO0,

+

Bij een elekirische stroom is da stroomsterkte de hoevesk
heiz lading clie zer seconde langs sen punt stroomi, Qo bi)
andere sooeten stromen spreek @ van strocmsterke.

Wat zou je onder stroomsterkts verstaar bi:

A 2N Hivier;

b cen autcweg,

€ BEN Slagacer;

d een winkalstrast?

Je kunt nu

uitlepgen wal elokiris:

© hacedhef Litgeears by

LEHO

Meeslyl beslaal ven eleklische slream uil bewependa
elestraren, maar soms bewegen andere acingsdragers.
Fen voorhasld dasrvan is de soom in kraamwatan, In
krazwater 2t ander anders keukenzout, Keukenzout noem
12 ook el natriumch loride (MaCl) omdat het bastaat uit
ratrivmaterean (Ma) en chlooratamen (C1).

Cen atoom dat te veel of te weinig eleltreten heeft, noem
I= geen atoam, maar e2n jon. Als keukenzout it watsr op-
last, enistaan & onen, 11 hel water zitten dan nairirmonsn
rrat aan elektron te weinig (Ma') en chincrianen mat aen
elestror e veel (C1).

I hat kraamwater hang j2 twee mata en plaaties. Plaatie 1

i werbencan met de pluspool va een spantingsbron,

plastje 2 is verbonden —at cz minpoo van dis spannings-

tarun.

a Maar wielk 12 aste bewegen de nattiumicaen en naar welk
plaatje bewegen de chooranen?

b Leg uit of er nu soom kapt,

£ Waarom is het gevaarij om een stopcontact asn te
raken a5 je nat bent?

-HAVO.

noermen welke Liee soorlen lading er gjn;

uitleggen hos Bdngen slekirische krachten op elkzar utoefenan;

slroor s

uitlepgen wat nodig is voor een blipende stroom;

uitlepgen hos e2n spanningsamn stroom vesnnrraakt;

uitlegZen wat de betekenis is van het 22grp spaning:

in een stroomkring de richting ven dz stroom an van de elektranen azngeven;
mepassingen van elekirische stroom neemen.

Elzlstricizeit | 77

§ 3.1 Elektriciteit en lading




§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

o et e s .
E- DURACELL

De weerstand van een lampje geeft aan hoe moeilijk een

spanningsbron er stroom doorheen kan pompen. oadneid \
Sparvi [/ l\
Weer- | _| 2P '9 F? | M \‘ g ) (A
Sbﬂnd Stroom - ( i N VS )-
7 7 /
SCRIESS | oonheid SRy / 2
arn ére A\ ., .
Voorbeeld: P i ) T‘EQ
‘ I ’lz [/
G\ P = — = ! - 2y ﬂ Voorbeeld: Je hebt voor de gein gemeten aaneen
\ I R L e S brandend lampje. Er stond een spanning van 6,2V over
18 A: en toen liep er een stroom van 0,18 A doorheen. ||
! a.Wat is de weerstand van lampje A?

D b. Hoe groot moet de spanning zijn zodat er 300 mA -

D) ul - I : P < (23‘:’0;} ’ E'I‘{S - ’O;z door het lampje gaat lopen?




Bordoefening 1:
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§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

eoflacid:

S

R

PN
W

panning

U

4

Fi N

Weer-
Stand

-

_'r_

» R

J
:m'heid -

<
—
Jo

v |

m(jn) '|'

" E

2

Bordoefening 1: Lampje A heeft een weerstand van
16 Q. Je zet er een spanning overvan 6,5 V.

(
0o

(W

a. Hoeveel stroom gaat er door het lampje lopen?
b. Hoeveel spanning moet je over het lampje zetten

) om er 0,72 A doorheen te laten lopen? N
( | c.Lampje B heeft een spanningvan 7,5 volt nodig
\ ﬁ ’ d \ 2 O V om een stroom van 0,41 A te laten Iopen. Hoe groot
Ci | '\\ —— / = Ia A is de weerstand van lampje B? 4
J - & (W FE d. Over lampje C staat een spanning van 2,0 V. Er
O 4 A loopt een stroom doorheen van 200 mA. Hoe grootis™|
B 4 de weerstand van lampje C?
‘ [ Za \/ g e. Een waterkoker isaangeloten op het stopcontact.
N\ L — Ap -4 04A \ De weerstand van de waterkoker iso,5 (). Hoeveel _|
) - < 9 v stroom loopt er door de waterkoker?
&N | | | | | | | | | |
S SU BEERREEEE



Om de weerstand van een |

ampje te bepalen kun je een schakeling bouwen:

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand N

o

N
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n

Let op: de spanningsmeter
meet de spanning over het

Let op: de stroommeter
J meet de stroomsterkte door

geschakeld met het lampje

et lampje en staat in serie

lampje en staat parallel

geschakeld met het lampje
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§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

T

{

€
G/

+
>

&

ol

het lampje

6 ( LW
\ V[
(3 e~
: - . it
7 Let op: de spannings- SR O A SDORIMNET .
F g -T meter meet de Spann|ng meet dE St?‘OCmS‘tE!‘i(tE
4 d over hetlampje en staat ——door net lampje en staat —
parallel geschakeld met in serie geschakeld met

Bordoefening 2: In de schakelschema's zijn
batterijen, lampjes en meters goed aangesloten.

Bepaal voor elke van deze genummerde meters het —

een spanningsmeter of een stroommeter is.
| |

/‘%\




.
Een component heeft een "ohmse weerstand" als de stroom door de

component recht evenredig is met de spanning
|

ove
|

r de component:

otk e

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

stroomsterkte stroomsterkte -
(ampeére) (ampeére) —— ,
- / ~.
T =T | ‘ ............................... 7 / \
. e /
 —— g /
e verdubbelt i \ W]
[} ...de / welmee;:  foceclocn.. e \ i 'I
Stroomsterkte / ohmse > i
| verdubbelt / weerstand ! // p [ —
niet mee: /
| niet-ohmse | Ve (
weerstand| , ;
| o \ spannln’g\ ) f/;Zpannlng NN
[T \y| (vl £l / (volt) D
el o i ] il | | . Verdubbel de | \llb e’
Voorbeelq: B | Spanning orbeelq:
gloeilamp | Verdubbel de Weerstand |
; $Panning...




3.2 Opdrachten
LEO

a Geef hat symboo en de eenbaid van wessstand.

b Geef het symboe en de eenfeid van geeidbasrheid.

© Met welke formule barskan je uit de sparning en stronme
starkta de geleichearhed?

d Mel welke lermde bergken je il de sparming en slroom:
sterkts de weerstand?

& Mel welke lcrmule ko je weerslene en geleidbaarheid in
ekaar omrakensn?

LEQ
| ag uit waarom her gavaarljk is om ean stronmking met
eun zeer kiine weerstand te hetben,

Geel de bwee verschilznde bele<enissen van het woord
wieerstand in deze oaragrasf.

sannette heeft twee groctheden gemeten: grootheid T en

grmcreid W. 72 maaks een (T, W-dagram,

a Welke groctheid stast co de horizenzale as, wellie op de
verbeale?

_annette maakl een diagrar mel op de honzontale as de
greetheid B enop de verticale as o8 grootheid Z,
b Hoe neet cit diagram?

Ten slome weart Janteme cen metdng uit. 2o verandert

de groctheid M an 72 mest dazebij steeds de waarde van

FrooTieid O

© Leg ol welke groothed 2 uilzel vo ce horzonltale as en
wielke op de verticals as,

o Hoe neet cit diagram?

[tE1O

& slutt 2zn weerstand aan op een spanningsbron. Als |a da
Spanning over ce wrerstand mat 1V 1aaT toeneren, neemt
de stroomsterkle Lo met 34 B OV foopter 04,

a Baresen de stroom s je e 7V over 73t

b Beresen bij welke spanning er 27 A lzoot,

© Herzaen de pelaidbaarheid var dere wearstand.

o Beresen de weerstandswaarde van deze weerstard,

BZ | Hoo'dstuk 3

-HAvVO .

-EQ

In een stroomsring maeat je bi 287 lampje egn spanning van

A ale er cen stroom wan 0.6 A doorheen loopz.

a Haresen de waerstand van t2t lampje.

b Barsken op twee mariesen de gelzidbaz-heid van hat
lempje.

E12:

Urderstaznde hguwr toont een ( U-diagram. My-the bepaalt
e helling. Ze l=est de velgerds punten af: (131 eniZ,6).

[ p—

a Dereken Uit deze grafickpunzen de heling,

b Leg wil waarom Wyrlbe op haar prosteerk net alle pun
ten kriit woor o2 methade waarap ze de beling bepzat,

© Leg uit of ze het punt (2,23 of tel punt 17,200 mag
Eebruiken o de helling te bepaler,

In je fuis mag docr ecn groep rietmeer dan 16 & lepen. Je

sluil &80 apparzal wan op een slupconlacl.

a Reresen bij welke weerstand e 16 4 door dat soparaat
gaal.

Bls je een spaarkmp aansuit ap het spoontact, loop: er
zen stroom van 0,04 AL
b Bereken de geleidbaatheic van de spaslamp.

M5 je een stofruiger aansit op het stoocortact en & 7et
de slofzuiger in de hardste 2uigstand, heefl bj een weer
stand van 33 T,

¢ Bereken de stoomsmerie deor de stofzuiger

Een mckizle telefoon heeft een geleidbsarreid van 0,2 5.
Jzlaadt hem op met een zdzptzr Bi) het opladen loopt er
FEN mA deor de mobiele telefoon,

d Deresen de spanning van de adapter.

T TE———

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

Maak opg. 22a, 25, 26 en 27.——

Taakfpg.ﬂ& 2|T. 24 |en 17|van|Hfd 3| —



TEO
Cen spanringszosser (zie de fgunr) meg jo reshtstrecks in
aan stopontact stzken,

q@;}

-

Leg uit of de weerstand van cen spann ngszacker 1eel
gront of heel ke is,

I 2

a |5 de weerstand van cen durne draad greter of kleines
dzn de weerstand van ean dik<e draad?

b _eg uit waarcm het dunne gleidraadie in een gloeilar p
wel haat wosdt, maar het dikke aansluitsnoer riet.

© Leg uit waarcm cenlamp net merkosar 2wakke gast
Granden als 2 herm met 220 larg verengsnoer ep het
stopecntact aans Uit

cEO

Een eleklricien razhl e drasd aan waze 230 W op sleal.

[z strocmsterkie door ziin leraam mag masimazl 001 A

zijr. fonder speciale schoerst heett xin lichaam een wesrs-

stand van 5,2 k(.

a Leg rmal een berebening il of de geblricien it cal geval
veilig werkt.

b Dereltde vraag voor het geeal de elaktnicier ve | gheids-
schoener draagt an ziin weerstand 50 k(1 is.

@ s

Rex:ht aveared ge verbanden kormen vaser voor in de
natuurkunde, 7 dere opgave bekij« je 22n ander vacrheeld
wen een recl evenredig verband. In bel diagram wearin de
massa van en blokje op e verticale 25 is uitpazet tagen
het valurme wzn hel bioke op de honzontzle as s de grahek
aan rechte lijn door o2 narsprong te zien,

a Wal s de zenheid van de helling?

b Wat stelt ceze helng natusrsundip voor?

cEQ
Het (v, ghdizgram rectisboves toenl eer rechie grafek die
niet door de corsprong gaat,

Ja kunt nu

e e om

w focroha’f Jtgzvens oy

Ga na of geidt dat als grontheid x teee kesr 7o gront
wards, dat groctheid v ock twee keer 2o groot wards,

~EO

Voar een constEntaancaad geldt 2en recht eversd g ver-
Eand tussen spanning en stroamsterde. 2ij een glaeidraad
gekdt dat niet.

In ondersteande Gguur zic je het (LU dizgram van de gozi
craas vat een glneilamn,

(23

z o4l

Bepaal ce weerstanc van de plosidrzad bii een spanning
we 1OV 21 Lij een spanring van 4,0V,

HQ
Cuderwetse gloeilarpen gngen kapot doordat Tet gloe-
craacje doorbrandde. Dat daororanden geleurcde noot als
oz lamp #l brandde, Het geheurde aftid als 2 g2 stoom
inschake de: even eon flits en daarna Lic
Bekik opdracht 20 en e biibehorends figuur og sens.
Leg uit waarom het docrbranden atje Lij het inschakelzr
gebenrde.

recht auzaradge verhanden harkennzn;

2o nauwkeurig mogelijk de geleickbaarheid bepalen Lit cen (LU diagearm;
rekenien mek de formules voor geleidbaarheid en weerstand;

utleggen hoe weerstand en geleidbasrheid de stroomsterkts beinvee den:
ufleggen hos wesrstand en geleidbazrheid mat elkaar samenhangsn.

Flakiric tait | 83

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

Maak opg. 22a, 25, 26 en 27.——

h|»1aak|opg.|18. 2|1. 24 |en 17|van|Hfd 3| —



§ 3.3 Parallel en serie
| | | | | | | | | | | |

serie parallel
+|| -
1 -~
11 2/"—"‘\
/
]V‘ S
gedragsregel stroom: jid ragsregel stroom:
il B e ° - = =
gedragsregel spanning: gedragsreggl spanning:
a m P | PR j ¢ Fd
JJ:: - di + U U= Uy 7 (J
gedragsregel weerstand: gedragsn’gel }
weerstand;
J - #! + RZ ‘ % R
| EE




g
Voorbeeld 1

r}O

Ol —_—

§ 3.3 Parallel en serie

otk e

'V
W,

Voorbeeld 1:Van de schakeling

stroom er doorheen loopt.
| | | ‘

0,3

hiernaast is bekend: I, = 0,30 A. Bepaal
voor onderstaande onderdelen hoeveel

a) puntX |
[

b) component 1
i —

) de stroom die de batterij uitkomt

"

Schrijf je antwoorden z6 op:

Voorbeeld 1
oo C |

a)lx=0,30 A
| | |

|
b)l,=0,30 A
| | | |

C) Ibatt =0,30 A

Vs,



o
! LA

+ | - ‘r--- 2 § 3.3 Parallel en serie ]

/z i S — 0 s s sy |
\

'l-.\
N Bordoefening 3a: Van de schakeling L
\ hiernaast is bekend: |, = 120 mA. Bepaal
N 1 2 ~ 3/ —

Y \ [ voor onderstaande onderdelen hoeveel

x)
\

'EL'I-}L stroom er doorheen loopt. —

| | |
X a) punt X
| | |

b) lampje 2

) de stroom die de batterij ingaat

Bordoefening 3a:
Lo e

a) lxy=120 mA
A

b) L =120 mA
| | | |

o) s =120 mA

Vs,




I
R ull e
7 = : ||
' § 3.3 Parallel en serie
[ O 655 e
v A T O Y (O
1 Voorbeeld 2: Bepaal voor onderstaande =

onderdelen hoeveel stroom er doorheen

loopt. De lampjes zijn identiek. De stroom

door lampje 1is 200 mA. De hoofdstroomis

600 MA. |

2
| | |
(O S a)| |am|pje |2
‘:Al, b)| Iamlpje 3
3 c) puntY
[

Schrijf je antwoorden zo op:

Voorbeeld 2

a)l, =200 mA
| | | |

Vs,

b) I, =200 mA
L, S 8

c) ly =600 mA
e |




e

+

§ 3.3 Parallel en serie

A 1 i o )

[ [ [ [ [
W 5k Bordoefening 3b: Bekijk de schakeling

\V/ 1 \ hiernaast. De stroom door lampje 1 is
=——(%} > 300 mA en de hoofdstroom is 8oo mA. ——
o,
L~ 4

Lampjes 1 en 2 zijn identiek maar

lampje 3 is anders. Bepaal voor

2 onderstaande onderdelen hoeveel T |
. —(Q\. stroom er doorheen loopt. S —
Y /'A |) | .
> a) lampje 2
JOib W' | | pJ |
3 b) lampje 3
_’%—7 c) puntY
Bordoefening 3b:
fE o PG {00 v
a)l, =300 mA

b) |; = 200 mA
| | | | vs-

c) ly =800 mA




i

+ 1 - § 3.3 Parallel en serie ]
[ [ s e | e T |
Chls O L
\ A Voorbeeld 3:Van de schakeling hiernaast is—
/ 5 bekend: I,.;: = 6,0 A en dat lampjes2en3
AN p A identiek zijn. Bepaal voor onderstaande
7 C?)O "1 “onderdelen hoeveel stroom er doorheen
1 3 loopt. e
I I S

L]

a) component 1
| | |

b) lampje 2
—

<.
(%T c) puntZ
Schrijf je antwoorden zo op: =

Voorbeeld 3
o

a)l,=6,0A
T

b) |2 = 3,0 A VS.
| |

‘c) l;=6,0A |




Bordoefening 3c:

otk e

§ 3.3 Parallel en serie |

/IO,Q-A

S W O O O A
Bordoefening 3c: Bekijk de schakeling

hiernaast. Gegevens: I, =0,5 Aenl, =0,3A.

\L’J”"

Bereken deze stroomsterkten:

| | | | | | | | | |
a) de hoofdstroom die de batterij verlaat ———
o

b) punt A

L]

¢) puntB

Bordoefening 3c:
T

a) lpstt = 0,8 A
| | |

b) |A= OISA
| | |

c)lg=0,8A

Vs,




Bordoefening 3d:

otk e

§ 3.3 Parallel en serie |

AT

Bordoefening 3d: Bepaal voor
onderstaande punten of componenten

hoeveel stroom er doorheen loopt. Bekende

waardenzijnl,=0,3Aenk=0,5A. —
I N

3 10,5A

a) component 2
N i

b) punt A
e S |

¢) de stroom die terug de batterij inloopt———

a)l,=0,3A
| | |

b)l,=0,8A
| | |

) h.:=08A

Bordoefening 3d:
|

Vs,




I T |
Bordoefening 3e:

)(. + | - § 3.3 Parallel en serie

. B B e e o
Bordoefening 3e: Bepaal voor onderstaande _

punten of componenten hoeveel stroom er

doorheen loopt. Gegevens:

(X) { ] l,=200 mA; |, =100 mA enlyx = 400 mA. —
| | ‘

|
a)||am1:)je3; |

b) component 4
I

c) de stroom in puntY

024
1 =
|

Vs,

Bordoefening 3e:
[ W 4 A= |




I
Bordoefening 3f:
ordoefening 3 ™ |

§ 3.3 Parallel en serie |

Bordoefening 3f: Van de schakeling is —

1 2 bekend dat de stroom de batterij vit 10,0 A
\ \ is. De stroom door lampje 4 is 2,0 A Bepaal
/ voor onderstaande punten of componenten

hoeveel stroom er doorheen loopt. =
| | | ‘

a) lampje 1 |
i S |

b) component 3
s s

4
|' 1 ® { % ) c) de stroom in punt Z

v

Vs,

Bordoefening 3f:
| | | |

-~




Bordoefening 3g:

otk e

§ 3.3 Parallel en serie |

Bordoefening 3g: Bekijk de schakeling —
hiernaast. Bepaal voor onderstaande

|

punten of componenten hoeveel stroom

er doorheen loopt. Bekend: [, =100 mAen
[, =20 mA. Lampjes 3 en 4 zijn identiek.

a) lampje 3
e

S’
S~

b) lampje 4
| | |

c) component 5

g

Vs,

Bordoefening 3g:
L O W




ULl
Voorbeeld 4 %
4
Lo\

O

§ 3.3 Parallel en serie

- L ]
M Voorbeeld 4: Bekijk de schakeing. Bepaal

van elke lampje of combinatie van

/— 21 r__N ’ .
(X) _],"U componenten hoeveel spanning er over
| 2 "3 staat. Bekende waarden zijn: Ugarr = 6,0V ——

[ . AVAY en U, = 4,0 V. Lampjes 2 en3 zijnidentiek.]
' ' / P s

D

U lo V a{ Ian'|1pje|2

b) lampje 3

Schrijf je antwoorden zo6 op:

Voorbeeld 4
| | |

a)U,=1,0V b)U; = 1,0V
VS,




Bordoefening sa:

otk e

™

§ 3.3 Parallel en serie |

+

D T ‘ST S ‘S ' "N I I I
Bordoefening 4a: Bepaal de spanningen

die over de hieronder gevraagde

onderdelen staan. Gegevens: U,,,; =12,0V;

U, =6,0V. Lampjes 2 en 3 zijn identiek. -
G Sl |

a) lampje 2
| | |

b) lampje 3

| |
a)u,=3,0V

Bordoefening 4a:
|

b)

Vs,




Voorbeeld 5:

otk e

+ -i-- l[
§ 3.3 Parallel en serie ]
5
NN A P O O [
Voorbeeld 5: Zie de schakeling hiernaast.
/ \2"4)0 Bepaal van elke lampje of combinatie van |
IAVAV componenten hoeveel spanning er over
staat. Gegevens: U, = 24,0 V. —
| | |
a) lampje 2
(g)zh'o b)I Ian';pje |3
N80
[ p
Schrijf je antwoorden zé/.vp:
\ 7
Voorbeeld 5 e T{' \‘,
] ol N Vv
a)U,=24,0V = S.
B 4
b)U,=24,0V




Bordoefening 4b:

=

otk e

§ 3.3 Parallel en serie

RSN T T AT T
Bordoefening 4b: Bekijk de schakeling

hiernaast. De spanning over lampje 2 is

L

9,0V. Bepaal de hieronder gevraagde

spanningen. o
1 Y N |

2 @ a) de batterijspanning
[EEp—
<8§ b) lampje 3
(7, P X'
3 SNV
. (N
Bordoefening 4b: VAV
o

a) Ubatt =9,0 \%
| |

b)U,=9,0V

2=

Vs,

\




I
Voorbeeld 6: \ ,f
¢/ .
+ § 3.3 Parallel en serie ]
5 e e o |
N T ) Y Y M T
Voorbeeld 6: Zie de schakeling
hiernaast. Bepaal van elke lampje of
combinatie van componenten hoeveel |
(2) spanning er over staat. Bekende ———
1 — 5 \/ waarden: U,=2,5VenU, =5,5V. s
Pl (11l
. 1 Sl
?'5' \vf b? Ian'llpje |2
(X} c) de groep die bestaat uvit lampje 2en3 ——
| | | | | |
5/’5’ \ —d) de batterijspanning
Schrijf je antwoorden z6 op: i
Voorbeeld 6 | VS.
| | |
a)U,=5,5V +—b)U,=55V—+—<)U,,;=55Y ——d) Up.x = 8,0V
[ =8 Al - i (A (.




Bordoefening 4c¢:

)

otk e

§ 3.3 Parallel en serie

Bordoefening 4c: Bepaal van elke lampje
of combinatie van componenten hoeveel

/ 2{ \ spanning er over staat. Bekende waarden:|
) \ :>:.§ l — 3 — |
dlq v \ J ‘Jlbatt _I 12;|0 Vl’ ‘Uz 3:6V
1 a? Ian'|1pje B
| ] b) weerstand 1
2 i U' o
3 2/ c) de groep met lampje 2 en 3
R : , (
Bordoefening 4c¢: \8

a)U,=3,6V
| | | |

b)U,=8,4V
| | | |

e
y

)

o, S

Q) U,.,=3,6V

(<

Vs,




I |
Bordoefening 4d: 4,5V

+ | - § 3.3 Parallel en serie ]

Bordoefening 4d: Zie de schakeling —
hiernaaast. Bepaal van elke lampje of

combinatie van componenten hoeveel

1 = spanning er over staat. De batterijspanning
r‘__; @ is 4,5 V. De spanning over lampje 2is2,5V.
s W
a) weerstand 1
2,5 V )I | | |
3 b) weerstand 3

Bordoefening 4d:
o

a)U,=2,0V
| | | VS-

t|>) U3|= 4,5V




Bordoefening 4e:

ootk e

§ 3.3 Parallel en serie a

Bordoefening 4e: Bepaal van elke lampje of —

combinatie van componenten hoeveel

~—”

spanning er over staat. Bekend is: U; =3,0V

en UBA'I'I'= 8,0 V. |
I | I

a) lampje 3 |
[SERES

b) weerstand 2
. T

i-

o S

c) weerstand 4

Vs,

Bordoefening 4e:
I 0 T




Bordoefening 4f:

otk e

§ 3.3 Parallel en serie |

Bordoefening 4f: Bepaal van onderstaande —
onderdelen hoeveel spanning er over staat.

Bekend is spanning van de batterij 24,0 V is,

S

de spanning over lampje 1is 12,0V en de
spanning over lampje 3is 8,0V =

a) lampje 2
| | |

b) lampje 4

-

Q)

Vs,

Bordoefening 4f:
N




Bordoefening

49:

otk e

§ 3.3 Parallel en serie

Bordoefening 4g:Van de schakeling
hiernaast is bekend: Us =6,5V; U, = 4,0V en

U; =3,0V. Bepaal de gevraagde spanningen

hieronder.
T

|

a) lampje 3
| | |

b) de batterijs

panning

X

g

bt

S _mw -I—N

o

Bordoefening 4g:
I I

Vs,




Bordoefening 5a:

§ 3.3 Parallel en serie

otk e

L]

b) de stroomsterkte door lampje 3
1 S s i

0,5A Bordoefening ga: Van de schakeling e
hiernaast is bekend: U, =6,0V; U, =1,5V;
0,15A lbatt = 0,5 Aen |, = 0,15 A. Bepaal: [
AN, e A
PN N Y
1 1,5V a) de spanning over lampje 3
| | | | | | |

¢) de spanning over weerstand 1

Bordoefening 5a:
| | | I

a)U;=1,5V
U e

b)l,=0,35A

A U,=4,5V

Vs,




I
Bordoefening 5b: 5/3 \/f
+ | - § 3.3 Parallel en serie ]
) s
~ NN TN PR T OO A T I
'},3 ,A Bordoefening gb: Van de schakeling
hiernaast is bekend:
U,=2,3V
i 2 U =¢c.8¥
PR N L=2,0A
| ]
Ibatt=3r3A'
v 204 —
o I bl e
: T
1 :l=§—_ a) de spanning over lampje 2
R e s | | G |
f‘;,:g V !'.3 AK b) de batterijspanning
| e i o i |
Bordoefening 5b: c) stroomsterkte door weerstand 1
| | | I | | | | | | | | |
agll. =gy d) stroomsterkte door weerstand 3
e e
b)Ubatt=5r8V
Alk=204 Vs,
L
Alb=13A
| =




Oefenopgavenblad 1 Hfd 3 Elektriciteit §3 Stroomsterkte

Let op: in efke getekende schakeling zifn de lampjes altjd alemaal gelifk aan efkaar tenzj anders vermeid!

1. Bekilk schakeling 1. Gegeven is: |, = 0,4 A

a. Zijin de lampjes in serie of parallel geschakeld?
b, Geef de stroom door punten C en B enlampjes
1en2.

2. Bekijk schakeling 2. Bekend is_ la =09 A

a. Zijn de lampjes in serie of parallel geschakeld?
b. Bepaal de stroom door lampjes 1, 2 en 3.

¢. Bepaal de stroom door punten B tm E.

3. Bekijk schakeling 3. Gegeven is ls = 0,9 A

a. Zijn de lampjes paraliel of in serie geschakeld?
b. Bepaal de stroom door lampjes 1,2en 3

¢. Bepaal de stroom door punten B tm F

4. Bekijk schakeling 4. s = 500 mA

a. Zijn de lampjes in serie of parallel geschakeld?

Geef een zo nauwkeurig mogelijk antwoord!
b. Geef de stroom door lampjes 1 tim 4.

o

. Bekijk schakeling 5. Gegeven is lx = 60 mA.

Zijn de lampjes in serie geschakeld of paraliel?
Geef de stroom door lampjes 1 tm 4.

Fw

6. Bekijk schakeling 6. Gegevenlisla=12A

o

Geef de stroom door lampjes 2 en 3

-~

Geef de stroom door de punten B tm D.
Geef de stroom door lampjes 2 en 3.

ancw

wertakking.

Bekijk schakeling 7. Gegeven: ls=06Aenl; =02A

Beschrijl welke lampjes in serie geschakeld zin en welke paraliel,

Bedenk waarom hel zou kunnen zijn dal er minder stroom door de
bovenste vertakking van de schakeling gaat dan door de onderste

n RLLAR

a SOV

A

2
Beschnijf nauwkeurig welke lampjes in serie en welke parallel geschakeld zijn met elkaar.
60V

3 @-

2 | LA
— G

_®_

Bl 1

. Bekijk schakeling 8. Lampjes 1 en 2 zijn
NIET gelijk aan elkaar. De hoofdstroom bij
Ais 1,2 A, maar de stroom door lampje 1 is
maar 0,3 A, Bepaal wal de stroom door
lampje 2 dan moet Zijn.

9. Bekijk schakeling 9. De lampjes zijn niet
gelijk aan elkaar. De volgende stromen zijn
bekend: 1y = 0,04 A en la = 0,16 A. Bepaal
de stromen door de andere lampjes.

10. Bekijk schakeling 10. De lampjes zijn

F [

4

niet gelijk aan elkaar. Bekende stromen; |s
=08Aeni;=06Aenls=21A Bepaal de
stroom door de lampjes.

11. Bekijk schakeling 11. De lampjes zijn niet
gelijk aan elkaar. Bepaal de siroom door elk
lampje. Bekend zign: y = 129 Aenip=51A,

12. Bekijk schakeling 12. De lampjes zijn niet
gelijk. Bepaal de stroom door elk lampje.
Bekend is dat- 15 =036 A, ;=008 Aenly=
018A

SUPERKNALLER: Bekijk de grote

schakeling rechisonder, Gegeven is dat | = 3

04A,1s=02A, Is=0,5Aen lia=0,1A. De lampjes zijn niet gelijk.

a. Geef voor de volgende combinaties van lampjes aan of ze in serie of 1
parallel geschakeld zijn:

6oV,

I. 1en2

. 3end

m. (1+2)en3 A
IV. (6+7)en8

V. (6+7+8)en(9+10+11+12)

b Bemkenaestroomm punten A
1 tim 12.

Antwoorden,
la.sene|1b. h=la=la=le=04A|

2a. parallel | 2b. = 2= ;b =D,3A| 2C.
=lp=03A

3a parallel | 3b. 11 =12=13=03A]

3 la=06Alc=03Alb=03Al=

osAen 09A
3=250mAenlz=l=250mA |5b =l =l3=ls=30mA
6b|z=h=06n|?b =h=02A duslh=04A

B.12=09A|9. 13=0042=012A L=012A|10. h=08A2=06A =07

M. h=129A1:=51enk=T8A |12 1h=008,1:=028 lh=14=018A

Superknaller: s =04 A dusla=1ls=04A dus 1 =k=02A|k=02Adusl;=02A|lk=lb=04A
lcsle=k=07A|k=le=11Alk=01A dusln=hz=0,1A|lk=06A

Vs




Oefenopgavenblad 2 Hfd 3 Elektriciteit §3 Spanning

Let op: in elke getekende schakeling Zijn de fampjes aitjd afemaal geljk aan elkaar tenzj anders vermeld.
De batterjspanning is in eéle opgave 6,0 V.

3. Reken voor elk lampje in onderstaande schakelingen uit welke spanning erover staat. Denk erom dat je
dit op de juiste manier opschrijl (bijvoorbeeld: U= __ V).

E‘e@@a@g@%
e ool [

Let op: in onderstaande schakelingen zijn de lampjes niet gelijk. Een lampje is bijvoorbeeld groter dan de
andere, maar dit is niet aan het symbool in het schakelschema fe zien. Met behulp van extra gegevens en
de regels voor het gedrag van spanning in schakelingen kun j& toch de spanning over

de lampjes berekenen. ﬂ

B0
&

&
4. Bekijk schakeling 8. Bekend is dat Uy = 2,5 V. Bepaal Uz,

5. Bekijk schakeling 9. Us = 1,8 V en Uz = 2,0 V. Bereken de spanning over lampje 3 ] .

E BV

€. Bekijk schakeling 10. Lampje 1 is anders, maar lampje 2 en 3 zijn gelik. U, =
3,8 V. Bepaal de spanning over lampjes 2 en 3.

7. Bekijk schakefing 11. Lampje 1 is anders dan lampjes 2 tm 4, welke wel

weer allemaal gelijk zijn. U = 2.4 V. Wat is de spanning over de andere

lampjes? A B .

8. Bekijk schakeling 12, Over lampje 1 en 2 staal een spanning van 2 volt, Wat _—
is de spanning over lampjes 3 en 47 -

9. Bekijk schakehng 13. In deze schakeling ziyn alle lampjes wel gelijk, maar ze
zijn dusdanig geschakeld dat de spanning over de lampjes niet gelijk is. Ui =
. Bepaal wat dan de spanning over lamjes 2 en 3 moet zijn. 1 )

10. Bekijk schakeling 14. De lampjes Zijn allemaal gelijk maar door
de manier van schakelen zijn er toch hillen in de i

over elk lampje. Us = 1,5 V. Bepaal de spanning over de anders
lampjes.

11. Bekijk schakeling 15. De lampjes zijn gelijk maar de
spanningen erover niet. Dat komt omdat ze niet allemaal hetzelide
geschakeld zijn. Bekend ks dé spanning over lampje 5:3 V.
Bedenk wat de spanning over de andere lampjes dan moet Zin.

12. Bekijk schakeling 16. De lampjes zijn allemaal gelijk. De
spanning over lampje 2 is 1,1 V. Beredeneer welke spanning er
over elk ander lampje staat

13. Bekijk schakeling 17. Bepaal de spanning over elk lampje. Kun
Je bedenken waar j in het echt o'n schakeling kunt tegenkomen?

14. KNALLERI Gegevens: U= 10VenU; =25V,

§ 3.3 Parallel en serie

Bereken de spanning over alle andere lampjes in de
schakeling.

_ oy,
r

3AU=6D0V|ZUi=U2=30V |3 Ui=U2=Us=20V|4 Uy
v

B U =Uz=Us=Uy=30V |7 Uy =U;=30V, U =60V

U=2V

10. U3 =15V, Uy=Uy=225V |11 Uy=Us= 1,5V, Uy=Uy =15V [12. Uy =Uy=Uy = 1,1 V; Uy = 33V,

Us = 2,7V 13, EIK lampje krijgt 0,4 V
KNALLER:

W=l =10V, Us=Us= Us =167V U= Uy = Ui2= 083V, Ve = Ur = 1,75V Up =35V

=U:=Us=B0WID 0t = U2=Us =60
\

4.U2=35V|6.Us=22V 6. Uz=Us=1,1V|T.Us=36 V. Uz= =30V |B.Us= Uy =4V [9. U =

Vs
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Voorbeeld 7:

1
(V]

R . Fa . 8CL_C\ ] ~. [-:L I l'?_’(‘ -1 §|3.3|F’ar|a|!e||en|serie| ! ! ! !

™\ i | = —u—
\T Voorbeeld 7: Bereken de vervangings-

weerstand van de schakeling hieronder.

Gegevens: R, =80 Q enR,=500Q).

Voorbeeld 8: +1T =
! |
| J l ! | | | >
R R . | 1P| 2O |
NF e~ | Voorbeeld 8:
| Bereken de il |
vervangings-
=12 3 weerstand van de 1
T 19,°>>L schakeling Ry
hiernaast. Bekend
isdatR,=40Qen 3
R.=20 Q. PAOAS
HE RN
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Voorbeeld g:

§ 3.3 Parallel en serie

- s + ~ e hiﬂ"_-ﬂ' - <D _VoorbeEId 9! Bereken de Vervangings-
' < JE 3%) 0
G I”<; - |<; = HO -;-0 weerstand van de schakeling hieronder.
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+ - | Hoofdstuky: ekt
B § 3.3 Parallel en serie N
¥ B
1 L , Bordoefening 6: .Reken voor elk
— — — van deze schakelingen vit wat de
200 ——30Q —— 250 ' | vervangingsweerstand is.
20 Q)
]«
20 Q)
D +1 -
N
300 Q)
—
L. |
170 Q 870 — } Antwoorden: —
1 L i A)Rr=75Q
S — B)Rr=10Q
230 €3 56 Q) OR =740 " |
: " e
i i
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§ 3.3 Parallel en serie
i TS N

Bordoefening 6: Reken voor elk

van deze schakelingen uit wat de
vervangingsweerstand is.
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= + g O’l § 3.3 Parallel en serie —
2/ oV ) S
R LU/ </ | | | | | | | | |
T " Bordoefening 6: Reken voor elk
O\ | van deze schakelingen vit wat de
o RT: .77 3 vervangingsweerstand is.
20 Q)
C i D .
| i i

{

300 Q 870 —

"

| {
<= — — 220

o
-3
O
N
w)
[
.LAJ :[
o
@,

56 Q

)) mSCS . _]_ _ -=|5Eﬁ




e | Hootdstoky: Helarcet
§ 3.3 Parallel en serie
15 S |
| | | | | | | | |
1 Bordoefening 6: Reken voor elk
‘;‘;5' van deze schakelingen vit wat de
vervangingsweerstand is.
170 Q 1.'?,; % Sé
' ' D
SR + [ -
230 Q
' l l i / i I
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- - } L
R 300 230 870
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Res 3¢ =5
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. " Hoofdstuk: lekticigt
L] Al Il
 » ™ = / § 3.3 Parallel en serie
Rx™37. " 56 = %% i i
f N Ly Bordoefening 6: Reken voor elk
[ ‘ " van deze schakelingen vit wat de
5“' I ‘t'3'-’»".;. 87Q — vervangingsweerstand is.
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§ 3.3 Parallel en serie




Tijd om te KNALLEM! Bereken de fotale weersiand van onds de mc
[ AY

& &

4

§ 0

-
~

i

=
w

2+
{Te]

Antwoorden:
1 Re=120 |2 Ree=36 0|3 Ree =312 |4 Rt =100 | 5 Rue = 13,302
B Ree =790 |7 Reee=20100 |8 Ria = 3636 0|9 R = 49301 | 10. Rie = 246 (2

Knaller:
Bovenste Mij: Rooen = 1736 0

Middelsle 1. Rmise = 414,6 0
Onderste fij Ronae = 11320

Totale weerstand van de hele schakeling: Rewuss = 58.8 0

§ 3.3 Parallel en serie




Om te rekenen aan schakelingen ku
N A N AN N |

L 0 R A Ly 1 |
n je twee gereedschappen gebruiken:

otk e

' ™y
DE TWEE GEREEDSCHAPSSETS VOOR REKENEN AAN SCHAKELINGEN: § 3.3 Parallel en serie —
De "gedragsregels" voor spanning, stroom en weerstand.
R:2 Upar = 6,0V
Defoamile salili %or_ - enkele onderdelen (lampje, weerstand) =05A
g ; - hele schakelingen ’ + i
. iy fiﬁ%
(
Voorbeeld 10: bepaal de spanning over weerstand R, in de schakeling rechts. v R,=? R, =100
: - 1 .
i 7
oplossmgs_%'= = .= 120 T&,: 20 JeI,R=05A.2Q |
-route 1: 1g (S | )
gebruikt: formule —— gebruikt: gebruikt: formule
R = U/l voor hele gedragsregel voor R = U/l voor enkele
schakeling | weerstand (in serie) component (R,)
Mogelijke SEQP 1 StaP 2
oplossings Uz"'I;'Rz"' ps N- 10 = SV U= 6V- §V=1V
-route 2: |

voor enkele compon

|
gebruikt: formuleR = U/l

gebruikt: gedragsregel

ent(R,) voor spanning (in serie)




[l ] | o [ [ (L -
' )
DE TWEE GEREEDSCHAPSSETS VOOR REKENEN AAN SCHAKELINGEN:

11 1 =
De gedragsregels Voor spanning, stroom en weerstand. § 3.3 Para”ei en serie |

2o formuic JE RS i et
T NN N USSR T T O O T

De formule geldt voor: - enkele onderdelen (lampje, weerstand) Bordoefening 7a: Bepaal de grootte vande __
. Bl J hoofdstroom. Bekend: U,.+=9,0V; R, =50 Q
enR, =30 Q. B
Bordoefening 7a:
E» ot
- +1 ¢
. , 14 [
I | I I | % i
Ry R Ry 50 e BER Rr Ry
T ' 2 \ > calill —
R Q / .K:_‘ ( 1 ]
T3 I > & l R,
\ l }
)] | an N A D as
o I 7[”"
«-i: af "’":; . JLE 0|4 \
R.| 1$,759L
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DE TWEE GEREEDSCHAPSSETS VOOR REKENEN AAN SCHAKELINGEN: %
De’

'‘gedragsregels” voor spanning, stroom en weerstand.

§ 3.3 Parallel en serie

| | | | | | | | | |
Bordoefening 7b: Bepaal welke spanningde

HEEE .Y e e
RI |

- enkele onderdelen (lampje, weerstand)

De formule geldt voor:

- hele schakelingen

4 batterij levert. Gegevens: 1= 0,40 A; R, =16 Q

enU,=6,0V.

o)

ordoefening 7b:
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Oefenopgavenblad 4 Hfd 3 Elektriciteit §3 TOTAALREKENEN

Met deze

PG Je het doomrekenen van i Je hulpmiddelen daarbij zjn:

A De rekenregels voor stroom (1, in Ampéres), spanning (U, in Volts) en weerstand (R, in Ohms) in
schakelingen,

B. De wel van Ohm, Deze formule kun je gebruiken voor.
I enkele componenten (bijv. een enkel lampje of een enkele weerstand)

§ 3.3 Parallel en serie

. van P met één ingang en &€n ultgang (bijv. De twee van
apgave 4)
A Stap voor
: e 10V i
1. Bekijk de schakeling rechis. Bekende waarden zijn aangegeven. _z g_

a. Bereken de totale weerstand

b. Bereken de stroom door de schakeling

C. Spmnm over de rechter weerstand. T FTH
100V

2, Bekijk de sehakeling rechls. Enkele waarden Zijn aangegeven, Verder is —& &—

bekend dat de stroom door de schakeling 2.0 A is.

a. Bereken de totale weerstand van de schakeling
b. Geef de waarde van de rechter weerstand
-
| 100 |

50
)

]
L +
3. Bekijk de schakeling rechis. Een aantal waarden zijn aangegeven. Ook is &
bekend dat de spanning over de rechier weerstand 20 V is.
. Bedenk wat de spanning over de linker weerstand dan moet zijn. —
. Bereken de stroom door de linker weerstand

a
b
c. Bedenk wat de stroom door de rechier weerstand dan moet zijn.
d. Bereken de waarde van de onbekende rechier weerstand
;v
4. Bekijk de schakeling rechis eens. Zoals je ziet zijn enkele waarden 2 &
aangegeven.
a. Bereken de totale weerstand van de schakeling o)
b. Bereken de hoofdstroom
| 200 |
2
5. Bekijk de schakeling rechls. Bekende waarden Zijn aangegeven, 100 '\;_
e
a. Bereken de totale weerstand =
b. Bereken de hooldstroom 2
¢. Bereken de spanning over weerstand 1 [ 100}
d. Bepaal uit je antwoord bij ¢ de spanning over weerstand 2
€. [Bereken de stroom door weerstand 2




B: Zell de tussenstappen bedenken

§ 3.3 Parallel en serie

17,2V
- +

1. Bekijk de schakeling rechis. Bekende waarden zijn aangegeven. Bereken de _z ﬁ—
spanning over de rechter weerstand.

—{G i

1350 \_!*
2. Bekijk de schakeling rechis. Bekende waarden zijn aangegeven. Ook bekend J &
is de stroom, deze is 2,3 A. Bereken de waarde van de onbekende rechter
weerstand
267 P~ |
230V +
3. Bekijk de schakeling rechts. De spanning over de onbekende weerstand is ——3 G——
108 V en verder bekende zijn zoals aangeg Bereken hoe groot
de anbekende rechter weerstand is.
06V
4. Bekijk de scf rechts. De waarden zijn zoals aangegeven. 2 @2
Bereken hoe groot de hoofdstroom is.
2

5. Bekijk de schakeling rechis. Bekende waarden zijn aangegeven. B3V
Bereken de stroom door weerstand 2 Ef"

Antwoorden A:
13. R = 300 0 | 1b. 1 = 0,33 A | 1€. Upsarss = 66 V | 22. Rie = 50 €3 | 2b. Ryscrss = 30 €2 | 33, Upeas = 30V
30. biks = 0,3 A | 3C. Iecris = 0,3 A | 30. Rectts = 66,7 0 | 43. Rt = 100 0 | 4D, boost = 1 A

53 Ri=1000] 5D hoow = 1A |5¢. Uy =50V |5d. Uz=50V |Se. 1= 0,5 A

Antwoorden B:

1. Re=2360>> 1=0073 A>> Upenes = 12,5V

2. Rua = 587 0] > Resens = 3200

3. Uris = 122V 2> lipig = 0,0019 A >3 lppess, = 0,0019 A >> Rppenes = 56656 03
4 Rt =360 5> loow =0,1T A

S R=2350> oo =26A>> L =429V2> =201V >>h=16A




3.3 Opdrachten
CEO

a Wat gzldt =rin 2en parzllel schakeling woor de spanning
awe weerstanden die van elkaar werschilen?

b Wat gzldt er in een parzllel schakeling woor de stroom-
sterkte door weerstanden die van elkaar verscrilen?

LEOQ

a Wat galdt erin een szrieschzkeing voor de spanning
aver weerstanden die van elkaar verschilen?

b Wat geldt erin een ssrieschakeing voor de stroomsterk:
te dno- weerstanden die van elkaar verscoilen?

Twee weearstanden waarvan de geleichazrheid bekend iz,

zijn paralsl aangss oten op de netspanning.

a Legin woorden it hoe je de totale stroomsterkte bere
kert.

lwes waarstenden waarvan de weerstandswaarde bekand

is. zin in serie aangesloten ao de netspanning.

b Leg in woorden uit hoe je de totals stoomsterkte bers-
kert,

EEO
Woor een proef over plosidraden bovwt Roos anderstaznde
apsteling.

5 ijzer i

aluminiien

Hoe ziim deijzerdraad en de alummiomdraad geschakeld, in
serie of patallel?

3 =<

D L koprarmpen van gen aule sdn parallel sanpeslole:

ap een azce van 12 0%, De accu lwuert een gtroom van

320 A Met zen schakelaar kun = de koplampen aan 2n

uitzetten.

a Maak een lesening van de schakeling.

b Hoe groct zijn de spannicg on straomsterkte bij één
kaplamp?

« Bereken de wesrstand van gen roplamp.

BB | Hooldsluk 3

-HAvVO.

10

ehen s schakeling van een bron, taee lamojes en crie
schakelaars zodat je elke lamoie spart aan en ut <unt
zettzn, en je met 240 schakelaz baids lampes tegelijk wit
kunk zetten.

e

Je st een weerstand met een gelaid baarheid van 0.7 5
&8N o0 2en spanningskron van 12V

a Bereken de strocsterke,

Besik onderstaznds izour mel gegevens.

u=13v B 5
s 5 S
o o n n
] )

b Beraken de strocmsterste doar ce bron.,
¢ Bercken de weerstandswaarden R, en R in de parale
schakeling.

Bexijk ondarstzands figuur met gegevens,

Opmerking: de weerstandsvaarden en spanning zin icen
tick in beide figuren.

U=13v

- Ay =7 052

et

d Berekon de stroo=sterkte doat ¢e bron.

& Vergelil de groofte van de strocmsterite in de parale le
situatie van apdracht b met de situatie van opcacht a.

F Verpelil de groolle van de slocmslersle in de silealiz in
sefie wal opdrachzd met de situatic van opdracht a.

g Trek 2en conclusie uit je antwcorden cp e en f.

& Noardhaff Llitgesers by

§ 3.3 Parallel en serie




CEO

Beiik onders-agnde figuren mat pepevens.

a Bereleen do stroomstarkiein da linger figuur

b Voorsozl af ince rec figuur da totzle stroomsterkta
arater of slener is dan in de linker Agur.

«© Beesket de gelaidbaarheden ir de rschiss fguor

o Beezket de fotalz stroomsterks in da rechter figuer.

@ Koo je veorspellng bij codezcht by

Beiik onders-aznde figuren mat gerevens.

7754

a Gereken de stroomsterkiein dz linger figuur

b Yoorsozl of met de sxdra waerstand ce stroomsterkts in
de figuw rechts grater of Keinar is danin ce figuur liks.

© Berzker de stroomsterkte in dz rechter igaur.

o Kopts je voerspellng bij oodezcht by

a Beesket de stoomsterktes ir ondersagnde hgoar
b Eecshien wat o2 woltmete: sangestt,

il
12y
-
b
£
[ EE] ELTE)

& Noardhett Litgevers b

Eﬁrin onderstaandeﬁRqurre.‘.- HAVO =

bluwer 150 0 gebroikenin ce sland 1, 2, 3.4 ol 5.

wﬂl 12y
I

[

Leg uit clat e blower in stand 1

a de groolsle slown dal krijger;
b de grootste spaanig zal <njger;
«© het hardst zal blazen.

cEQ

fille lampias en alle satterijen ir orcerstaznde figur 70

hieteel de.

a Inwalks schakelng is de sparnirg cuer een lampje net
gronst?

b Inwelke schakelng is de stroorsterkie coor eon lar sje
ket grontss?

Hoe grotar de stroomsterkie doar 2en ampja. hee feller

het branct.

© Zet de schakslingen inwolgorce var ‘el naar zwsk oean-
dern van de larmpgs.

B~

Elzkinzital | 69

§ 3.3 Parallel en serie




Ji bebl bwvee verschillende ampes, lampje 1 en lamoge 2.
Lies schakelt de lampies in serie en zet de spanningsbron
aan, gie onder sleands g,

16 lime 20 luvan

Lies meaet de hoeveethed licht die de lampjes geven: lamp-

& 7 geeft 20 luren, lampjz 2 geeft 16 luman (umen s de

senneid waarin jo lichtsterkte meet).

“oos komt erbij en verwissalt de lampjes van volgarda.

a Leg uit of de lichtsterate van lampje 1 can oeneemt,
geljk Ll of affeemt.

b | eg uit of de lichtstarkts van l=mpje 2 can mensent,
geljk Blifc of afnecemt.

FHO

a Hoe grool s de sparring
van de batterijen in figuur
aszmen?

b Hoe grool s de sparning
in figuur &7

© Waarom zou e fabri
kant by 2en zpparazt
twee batterjen parallel
monterzn?

b Computermais

Je kunt nu

90 | Hrafdstuk 1

F&E&gﬁnde fguur se e h HAVO -

schoolboes, Hiermes kun je een ventlator in sy ..
repelen. Hel pif e n de hguw is een schakelaar die mel oz
punten &, B, © of Dverbonden kan worden, De punten b en
M sluit je aan op het stopcontact.

2]

a Hee tekenen re n Thailand esn wearstand?

b Leg witin welke stand. A, B, C of D de ventilztor het
zachlsl drasail.

o Leg uitinwelke stand, &, B, C of [, de venfilatar het
hardst draal.

+EHO

i onderstaande iguor e je een baller) van 4,5 V. Batlep
&N ziin t2 koop van 1,5V, 3.0%, 4.5V en 50V,

Leg uit waaram de spannicgen allemazl sen veelwoud zin
van 1AW,

de geeidbaarhad, scoomslerkle en spanning in een paralle schakeling berekenes;
de totale geleidbaarbed van parallel peschakelde componerlen berakener;

de weerstand, stroomsterkts en spanning in een serieschakeling berekenen;

de Lotals weerstand van i sere geschaselde companeiten berekeren.

# Nocrdvoft U taewars be

§ 3.3 Parallel en serie




§ 3.4 Energieenv

ermogen
| |

De verschillende vormen van energie kunnen in elkaar worden omgezet:

| | | |
Voorbeelden:
elektrische
. warmte
energie
2 waterkoker
chemische
: warmte
energie
o vuur
chemische bewegings
energie energie
P atleet
bewegings elektrische
energie energie
3 windturbine




De hoeveelheid energie die per seconde door iets wordt opgenomen,

wordt afgestaan of wordt doorgegeven heet het vermogen:

| otk et

§ 3.4 Energie en vermogen

Voorbeelden:

elektrische warmte
energie
| 'S waterkoker
o) f 2 f
W .(.56@*'11
elektrische s i qs. W
energie +
p—{  gloeilamp J

stralings

energie

C
J

W




I o "
§ 3.4 Energie en vermogen %
i S S P Ny

L O T T D S S O S S . § 3.4 Energie en vermogen

De hoeveelheid energie die per seconde in een lampje door de PAS OP! T A S 503 e F— —
stroom wordt afgeleverd heet het 1. Formule: verwar deze L1 L L1 11
e Bordoefening 8: de stroom en spanning zijn
. met de wet gemeten zoals aangegeven. Bepaal van het
! van Ohm! . =
] . _ﬁ" WM lﬁ) lampje:
_ ) . <€ u
£ = LI oy R= T a. de weerstand =
NI b | A w Vol
| _ v / c. het vermogen onder deze spanning -
" g tecie
-
07 amlaa\f‘

R. Y. 16aV] 2 (A |

| | P = )
! o
. — 1 v bio \




Hoeveel ener

?ie er viteindelijk afgeleverd is hangt af van de tijdsduur:

| otk et

| § 3.4 Energie en vermogen i
-Dls | i e s ey |
A7 - L - LU
7 = Voorbeeld 1: een klein gloeilampje is aangesloten__
N op een labvoeding. Het neemt een vermogen op
Velste uit de stroom van 5,6 W. Je laat het lampje 30
i bt seconden branden. Reken uit hoeveel energie het
& A heeft omgezetin joule énin kilowattuur.
| | | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Voorbeeld 2: een straalkachel heeft 4,0 uur
aangestaan. Het vermogen vd kachel is 2000 W.
Let op: erzijn twee sets van eenheden bij deze formule: Hoeveel energie heeft de kachel verbruiktinJen —
I in kWh.
E s 3 :-: = | . 'it,
) N an w1
ol | \ /I l io\ / , - g \ / . | .\ r \
(CyoateyQulute) (Stconcle \_'miGWa.'tt.uu#) cho ake ) (uur)
A k\MHA = =4 i
L KW = 5.000.0085| )




I O (s (e
Hoeveel energie er uiteindelijk afgeleverd is hangt af van de tijdsduur:

thtele g£-P¢ § 3.4 Energie en vermogen i

VG e S % | i e s ey |

N ‘ LU
dncesy — “s:":"‘ Voorbeeld 1: een klein gloeilampje is aangesloten__

o " op een labvoeding. Het neemt een vermogen op

Let op: er zijn twee sets van eenheden bij deze formule: vit de stroom van 5,6 W. Je laat het lampje 30
P R seconden branden. Reken uit hoeveel energie het
B i i 5 Rk heeft omgezetin joule énin kilowattuur.
A% e e e
D N kwh lews " Voorbeeld 2: een straalkachel heeft 4,0 uur

(30uid) (W) |(secotie) (lzilowu&“-'*') Qc\': m'qi-.e) Qwﬂ aangestaan. Het vermogen vd kachel is 2000 W.

< Hoeveel energie heeft de kachel verbruiktinJen —
L KWh = 3.600/ 006 |) in KWh.
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Nl
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.acu
(-b.
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y
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=£h
-

(& |
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F amd
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Hoeveel energie er uiteindelijk afgeleverd is hangt af van de tijdsduur:

I{-;:l-;:l-cl P g- | " ] § 3|.4 E|ner|gle |en vermogen e
it o, I e W\ T
2aery we s &t = Bordoefening ga: een straalkachel is aangesloten -

| op de netspanning (dus U = 230 V). Er loopt een

. : v . s |
Let op: er zijn twee sets van eenheden bij deze formule: ey N el e
™ vermogen dat de kachel omzetin W enin kW. -
e =k JdE t: | %] Vi SR S O M| SR
£ $ k. Bordoefening gb: Reken vit hoeveel elektrische -
lewll lews - energie de kachel omzetin warmte in:
puld) (Waie) [(secote) O:ilowu&“-'*') (l-c\l‘ Nq&)@uq a.10s b.1,0minuut c.120minuten d. 1,0uur
< Geef telkens je antﬁorﬁn En in kWh. -
=
L KWh = 3600006 ) I s I R
Bordoefening gc: een andere straalkachelis ook —
Voorbeeld 1: een klein gloeilampje is aangesloten op een _| Voorbeeld 2: een straalkachel heeft 4,0 uur aanges|0ten Op de netspa nning maar trekt een
labvoeding. Het neemt een vermogen op uit de stroom van 5,6 aangestaan. Het vermogen vd kachel is 2000 W. .
W. Je laat het lampje 30 seconden branden. Reken uit hoeveel Hoeveel energie heeft de kachel verbruiktinJ en stroomvan = E A Hoeveel ener_gle heeft de ]
energie het heeft omgezetin joule én in kilowattuur. T inkwh. kachel omgezet in 2,5 uur? Geefje antwoord in |
~ - kWheninl. Let op: tussenstappen nodig! | |
O RLY & ) EleLL —
I 4 |
:Slbw,sc:s -2l lw |. 4o w
y - — & 1l 2 s e —
1 1038 ) J . |
1% . g0 Wh - |2ggopode B
g oo DNy v f




I —
Bordoefening ga: ’P: ' I X ORI 0 ,A - 1940 W
= 1,34 W § 3.4 Energie en vermogen |

Bordoefening gb: % % % % % % % % % % %
Bordoefening ga: een straalkachel is aangesloten -

1"
o
ST

YO W - 10 5 = IS4oO )

u
Py
V.

a'\ ;: P . t ; 0051 W\ op de netspanning (dus U = 230 V). Er loopt een

stroom van 8,0 A doorheen. Bereken het elektrisch
b\ £<P wh
O !

(]
A
D

n

(v5)

o
L
\
1
Q@
o
w
r

= - vermogen dat de kachel omzetinW enin kW. 1
= S R O, R RS, MR SR

Bordoefening gb: Reken vit hoeveel elektrische -
energie de kachel omzetin warmte in:

’-1 F )
T~
(T)
]
s
[
A
T
")
T
~—_—
>

a.10s b.1,0minuut c.10minuten d.10uur

Geef telkens je antwoord inJ enin kWh. -

ckWh | T T T T

Q.
]
m
-0
(‘I\
(]
f
o
7
fl
R

g
L
T
P

Bordoefening gc: een andere straalkachelis ook —
aangesloten op de netspanning maar trekt een

] stroomvan 12,4 A. Hoeveel energie heeft de

Bordoefening gc: — PP {./f I = Z'b 'V’ T2 4 N =2 852 kachel omgezet in 2,5 uur? Geef je antwoord in ~ —
' y kWheninl. Let op: tussenstappen nodig!
p g o |
ExP £=2352 kW25 u= 71 kwh
b { ~ 7 b ]'| .




3.4 Opdrachten
O

Wt geett de tatuurkandige grocthed varmoger asn?

i welke groolhed huorl de senmeid kish?
b Bij weke grootheid honrt de aenteid Ws?
© Oj weke groothcid hoort de cenneid 'W#

Eart zgeaskt de grootheid <Wh uit als b owst oer o
o Wetis er mis met de uitspraak ‘kiloveatt per uar'?

Welee wea formules stazn e in ge teqst om het vermaget
L berekenzn!

FEO

Dioor cenlams loopt cen straom van 05 A De lanp ge
bruist dan 2en varmogen van 12 W.

a Bereken de spanaing cver da smp.

ber ardere lampis aangaskoben op & Y en gebruist bW,
b ereken de stroomateckte door daze lamp,

2]

[If arzu van k20 slekirischa scooter lavart 48 V.

Die eleszramomcr hee't een maximasl varmagen var 2,4 KW

a Bercken de stroomsterkie of topsnelieid.
b Leg utt of caza gegevens ook gelden bi een lagsne
snelheid.

i 5:

Inee onwescshi kan ean zeer grote sparing otsTaan.
Dz bedrazgt circa 6 regavolt (M) Wennzer de oiksor
inglzsat, loopl 2o zeer boele Gid een slroom van cngesesr
A0 kinampéra. Da enargie van £2n blikserstrzal bedreags
orgevear 2,5 KW

a Hereken de energie van £én bliksemstezal n joule.

b Bereken hoe zng een bliksemst-azl ongsvesr dunrt.

EO

Toon aan dat 1 KWh overeenkomt ret 3 600 000 joue.

& Haordhol Uioeses be

-HAVO.

Bivee tatkstations stazn =nelopladers voor elesdtrische
au's, Tie de gL, Daarop steat bivoorbesld

SOCY /120 A Berekar bel werrmogen dal die saeloolader
rramrnaal ka leveran,

kil figunr 3.16 nog eans, Het broodroostes werkt op zijn

TRasimE e verrmogen,

a Bercken ra howeedl d &l sooodrooster 20k heell
gebrukt,

b Bereken ce stroometerkie door et broocrpostes.

(FE

Thuis draait er een wasmachine 1500 W), ca te stzat 2an

(B0 en je Zngt nard mee met he? karaokasysieem

[220WL & soparaten an sangezolan oo @en groep.

a Rarekan het wotale varmogen.

b Wolie spanning staat er over ieder apperaat in de groes?

© Dorckenin &an dociras neowdedng de strosmstersie
die dnor de hnofdlziding wan ce groep gaas.

[ c |

Ei avto's zijr koplarmzen zn zchted chizn allebs azngaslo-
ten op ean acoy van 12 Y, Ce koplampen geven veel meer
izl edeen e achilerlichlen.

a Weke lamp hegl hel groolsle vermoger?

b Dooowe ke larz is de stroomsterkee het grootst!

© Wokie larp heelt co grootste weerstanc?

coekliciie | 93

§ 3.4 Energie en vermogen

Maak opg. b1, 52, b3, bb, 57 en 64.
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3.4 Opdrachten

E¥asl i)
Wt geett de tatuurkandige grocthed varmoger asn?

[

a By weke grovlbheid hourl de zenmeid kivh?
b Bij wele grootheid hanrt de 2enieid
© Oj weke groothcid hoort de cenneid 'W#

Eart zgeaskt de grootheid <Wh uit als b owst oer o
o Wetis er mis met de uitspraak ‘kiloveatt per uar'?

Welee wea formules stazn e in ge teqst om het vermaget
L berekenzn!

FEO

Dioor cenlams loopt cen straom van 05 A De lanp ge
bruist dan 2en varmogen van 12 W.

a Bereken de spanaing cver da smp.

ber ardere lampis aangaskoben op & Y en gebruist bW,
b ereken de stroomateckte door daze lamp,

2]

[If arzu van k20 slekirischa scooter lavart 48 V.

Die eleszramomcr hee't een maximasl varmagen var 2,4 KW

a Bercken de stroomsterkie of topsnelieid.
b Leg utt of caza gegevens ook gelden bi een lagsne
snelheid.

i 5:

Inee onwescshi kan ean zeer grote sparing otsTaan.
Dz bedrazgt circa 6 regavolt (M) Wennzer de oiksor
inglzsat, loopl 2o zeer boele Gid een slroom van cngesesr
A0 kinampéra. Da enargie van £2n blikserstrzal bedreags
orgevear 2,5 KW

a Hereken de energie van £én bliksemstezal n joule.

b Bereken hoe zng een bliksemst-azl ongsvesr dunrt.

EO

Toon aan dat 1 KWh overeenkomt ret 3 600 000 joue.

& Haordhol Uioeses be

-HAvO .

nEO

§ 3.4 Energie en vermogen

Bivee tatkstations stazn =nelopladers voor elesdtrische
aum's, zie de g, Daarop staat bivoorbesld
SOCY /120 A Berekar bel werrmogen dal die saeloolader

m
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rramrnaal ka leveran,

L

rd

"
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o

<Oy

Ekif« figuir 3,16 nog eans. Het hroodrooste werkt np zijn
radmae veoge.

a Bercken ra howeedl d &l sooodrooster 20k heell
gebrukt,
b Bereken ce stroometerkme door het broacraoste:.

I3 57]

')
Co
o

Thuis draait er een wasmachine 11500 W, ce tv staat 2an
(B0 en je Zngt nard mee met he? karaokasysieem
[220WL & soparaten an sangezolan oo @en groep.

\

a Rarekan het wotale varmogen.

b Wolie spanning staat er over ieder apperaat in de groog,

© Dercken in &dn 4
die dnor de Anofdlz

fing van ca groap gaat.

neuwkeonig de strooimslerate —

N
o

o

Ei avto's zijr koplarmzen zn zchted chizn allebs azngaslo-
ten op ean acoy van 12 Y, Ce koplampen geven veel meer

> S

0

izl edeen e achilerlichlen.
a Weke lamp hegl hel groolsle vermoger?
b Dooe we ke lars s de stroomsterkte het geootst?

0O
W
1

© Wokie larp heelt co grootste weerstanc?

coekliciie | 93
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3.4 Opdrachten
0]

Wt geett de tatuurkandige grocthed varmoger asn?
a By weke groolbeid hourl de zenmeid
b Bij wele grootheid hanrt de 2enieid
© Oj weke groothcid hoort de cenneid 'W#

Eart zgeaskt de grootheid <Wh uit als b owst oer o
o Wetis er mis met de uitspraak ‘kiloveatt per uar'?

LEQ
Welee wea formules stazn e in ge teqst om het vermaget
L berekenzn!

FEO

Dioor cenlams loopt cen straom van 05 A De lanp ge
bruist dan 2en varmogen van 12 W.

a Bereken de spanaing cver da smp.

ber ardere lampis aangaskoben op & Y en gebruist bW,
b ereken de stroomateckte door daze lamp,

2]

[If arzu van k20 slekirischa scooter lavart 48 V.

Die eleszramomcr hee't een maximasl varmagen var 2,4 KW

a Bercken de stroomsterkie of topsnelieid.
b Leg utt of caza gegevens ook gelden bi een lagsne
snelheid,

(eE

Inee onwescshi kan ean zeer grote sparing otsTaan.
iz bedrazat circa 6 megaw 1 Wznnzer de sikser
inslzat, loopl ee 2eer kol Bafl SLom van chgesesr
A0 kinampéra. Da enargie van £2n bliksermstrzal bedqeags
orgeveer 2,5 KW
a Hereken de energie van £én bliksemstezal n joule.
b Bereken hoe zng een bliksemst-azl ongsvesr dunrt.

EQ

oon aat dat 1 KWE overeenkomt rmet 3 600 000 joue.

& Haordhol Uioeses be

-HAVO .

nEHO

Bivee tatkstations stazn =nelopladers voor elesdtrische
au's, Tie de gL, Daarop steat bivoorbesld

SOCY /120 A Bereser belvermogen dal diz selolader
rramrnaal ka leveran,

(nE3

kil figunr 3.16 nog eans, Het broodroostes werkt op zijn

ITaximE e verrmagen,

a Bercken ra howeedl d &l sooodrooster 20k heell
gebrukt,

b Bereken ce stroometerkie door et broocrpostes.

(FE

Thuis draait er een wasmachine 1500 W), ca te stzat 2an

(B0 en je Zngt nard mee met he? karaokasysieem

[220WL & soparaten an sangezolan oo @en groep.

a Rarekan het wotale varmogen.

b Wolie spanning staat er over ieder apperaat in de groes?

¢ Dorckenin neuwkenig de strooirslerate
die dnor de hnofdlziding wan ce groep gaas.

=6

Ei avto's zijr koplarmzen zn zchted chizn allebs azngaslo-
ten op ean acoy van 12 Y, Ce koplampen geven veel meer
izl edeen e achilerlichlen.

a Weke lamp hegl hel groolsle vermoger?

b Dooewe ke lams is de stroomaterkre het geootst?

© Wokie larp heelt co grootste weerstanc?

coekliciie | 93
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|7 dere opgave k4 j@ naar vermogeEns in e2n parallzlzcha-
keling.

2 sluit een weearstand 1 van 2.0 0 2z oo een spannings-
Lran van 5,0V,

a Bereken de stroomstarktz,

b Bereken hal wermopen van de schakeling.

Jewerwijdert weersiand 1 e je sluit cen weerstand 2 van
3,00 op dezeffde soarmingsbron azn,
© Bereken hat vermogen van de schakeling.

Je il weaersland 1oen 2 paralel zan elksar op da spare

ningskran zan.

d Bereken de gelridhaarhedsn van de weerstandan,

@ Bershen de totale stroomserkse,

f Bereken het totale vermogen.

& Dereken het wermogen van de woeerstand van 2,0 0.

h Bersken het vermogen van de weerstand van 3,0 00

I Trel een conclus e het tatale vermagen van de parale
schakeling is groter dan / gelik aan / klsiner dan da
aplelsurm van de indivicus’e vermugens.

0]

17 deze opgave ik je naar vermogans in een serieschake

Ing. Jz gebruikt derefce waerstanden en spatmngsbron

als in opgave 59.

Je sluil de weerslard van 3,0 0 serne 2an mel de weer-

stand van 2,5 0 op ce spaaningsbron van 5%

a DBereken de stroomelarkle.

b Bersken het totale vernogen.

© Bereken de spanning oves de wesrstand van 2,0 0.

d Bereken het wermogen van de woorstand van 2,0 0.

& Bereken het vermogan van de weerstand van 3,0 (0

f Wergelijk de anomocrden van opgave 59k, 5%¢ en 60b
met &lsaar,

& Vergalik de arbmoorden van opgave 59b, 59 en B0d en
Glle mat alkaar.

FHO

Op cen strijkjzer staat: 230V /2.2 bW

@ Leg uit wat dat hatekent,

b Bereken de streomslarkls als e hel stnjsijzer aansult op
230,

Je slit het strijiizer in hetb T+
tact van 110W. HAVO —
€ Log wtof het strikizer nu keootgaa.

d Bersken de stonmsterkte,
e Dereken het vermegen.

FEHo

In gen felder staat een autoaccu van |12 V, &4 An. De
afkaorting &h staat voor ampéreuur. 44 Ah betekent cat
de aceu 1 ouur lang 44 A kan levarzn of 10 uur lang 4,4 8,
enzovoort.

a Beraken roelang de accu sen stroom <an [eversn van
b Bereken het vermogen dat de accu can levert

¢ Bersken de rnergie die de accu kan levaren,

FEO

Gokik het
enerpiglabsl var
cen wasmachine
hiernaast,

Hel pelal 139 paal
over het | aslijkse — A

energiegebraik, Y
a Schat hosves| g

washerian |
thuis per jaar [ ,
hest.
b Zosk op nternet (o J
ob van hoevee|
washedrien per
Jaar fabrisanten
uitgaan. B ey e

Eén wasbeurt duurt

gemiddeld 1 uur en

15 minulen.

¢ Bereken hat
aemiddelde
WEMMOZEn van 22n
washedrt.

d Beraken de
aemiddelde slrocrmsterkie.

e Wazrom is een wasmachine vazk cp een aparte greep n
bwis aangesloter?

Op 22 autolamp stzat 12V, 40W,
Bereken de weearsiand van de lamp.

Je kuntnu uitleggen wat het vermagen van een spparaat met ensrgiegebuik hee te maken:

§ 3.4 Energie en vermogen

= rekenen met erargiegabnik;
= rekenen met elekirsch varmoges,

L

Hosfdstulk 3 & Hoarahatt Uitgesars e




S

3.1 Elektriciteit en lading
= = I A

—§ 3.3 Parallel enserie 77§ 3.4 Energie en vermogen

o egmees

—§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

fase 1: lees de stof (boe

fase 2: bekijk de bordoe

k + aantekeningen

) een keer door, kijk of je alles snapt

feningen en kijk of je die zonder uvitleg goed zou kunnen maken
fase 3: oefen met opgaven (in uitlegvideo's en uit boek)

3.4 0pg. 52, 54, 56, 57, 58

3.2 0pg. 21, 20, 23, 25 en 29 (blz. 84 en 85)
3-3 0pg. 34, 35, 37ab, 38, 39, 40, 41 en 42 (blz. 90)

REKENVRAAGSTUKKEN OPLOSSEN INDRIESTAPPEN:  —

2. e formule: [~ Rl

De formule geldt voor:

DE TWEE GEREEDSCHAPSSETS VOOR REKENEN AAN SCHAKELINGEN:

De "gedragsregels" voor spanning, stroom en weerstand.

- enkele onderdelen (lampje, weerstand)
ke - hele schakelingen

STAP 1: Schrijf op wat gevraagd wordt.
STAP 2: Verzamel gegevens en formules.

STAP 3: Reken om, tussenstappen, en reken uit.
| | | | | | | | | |

GOUDENTIP:

"Als je niet weet waar te beginnen aaneen

rekenvraagstuk, reken dan uit wat je kunt en

kijk of je daar iets aan hebt."




- ACTIVITEITEN - —

N ] | N "R (O NN NN N S N O O I N I O /| O
Als we grotere activiteiten zoals practicum gedaan hebben tijdens dit hoofdstuk dan vind je hier de

informatie die daar bij hoorde. Hoewel dit niet cruciaal is voor succes op het proefwerk is het wel
nuttig om te bekijken. Probeer je daarbijte herinneren wat we precies gedaan hebben en waarom
dat een nuttige leeractiviteit zou kunnen zijn met het oog op de proefwerkstof.




R 1 T T A0 O
Practicum bij §3.2: weerstand meten %

Bepaling 1: g||oei|«'Tlmp_'e § 3.2 Geleidbaarheid en weerstand |

stroom
spanning | sterkte Doen: Bouw de schakeling na en meet telkens de
(V) (A) stroomsterkte bij oplopende spanningen.

0,0

1,0 T

|
2,0

|
3,0

stroomsterkte (A)

“~

|
5,0

[ l
\ @D A
\ R ! )-/
6,|0 /

| L =
7.0

| spanning (V) N |
8,0 J J (\/\
| 1 NLA

9,0 2,0 + 40 —+ 60— 80




L 2 08 @ % 4 [
Bepaling 2: keramische weerstand
.

stroom § 3.2 Geleidbaarheid en weerstand |
spanning | sterkte

V) (A)

0,0
|

1,0
|

2,0
|

stroomsterkte (A)

3,0
|

4,0
|

5,|0 4

6,0
|

}
7’|0 spanning (V) g

8,0 J \

| 1
9,0 " 2,0 1 40 | 60 | 80 //\




R 1 T T AT O O
Practicum bij §3.3: stroom meten in schakelingen %
| ‘ I

A q‘_ +| - B i_ 5l - §3|m,.2 Geleidbaarheid en weerstand i

Doen: Bouw de schakeling na, stel de spanningin —

¥ op 6,0V en meet: |

- de stroom op de aangegeven punten

W

r
W= ——

‘ - de spanning over elk lampje i
Cé >_® ® g) MTake‘en n‘etlijstje in je schrift. |
a < Voorbeeld: _A_
Gl 3¢ (® = D 3 _,cho:keﬂma ARE
® : [
4719l At

A

g-.
n

Y any
-
]

2 -®
_t,




Practicum bij §3.3: schakeling
! | | | :

A Ugart =12,0V

B

Ugarr =12,0V

en simuleren

| et

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand i

| | | | | | | | | | |
Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de

waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens

de stroom en spanning voor de aangegeven B
punten en componenten.

In je schrift: ‘
Schakeling L\:

» J

= .

v

), 60 A

—
N d

0"

(@)

*C'

2




R 1 T T AT O
Practicum bij §3.3: schakelingen simuleren %
RO [ N —

A Usarr=12,0V § 3.2 Geleidbaarheid en weerstand [

Sehakeling A: e e e e
e J | | | | | | | | | | |
s 2 Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de
] ll < Ol 60 A waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens
_____ y de stroom en spanning voor de aangegeven B
T ~ &)_A punten en componenten. | |
.Lz L)

i
T
X
<




Practicum bij §3.3: schakelingen simuleren —

B Lt I R e

| | | | | = § 3.2 Geleidbaarheid en weerstand
|
[ I —) — — | S_—) T_— — —

Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de

waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens
de stroom en spanning voor de aangegeven

punten en componenten. ||




Practicum bij §3.3: schakelingen simuleren —

§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand
|
| | | | | | | | | | |

Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de

waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens
de stroom en spanning voor de aangegeven

punten en componenten. ||




R 1 T T AT O
Practicum bij §3.3: schakelingen simuleren %
| | | | | |

|
D | Ugarr =12,0V | § 3.2 Geleidbaarheid en weerstand [

Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de

waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens
de stroom en spanning voor de aangegeven

punten en componenten. ||




—§ 3.2 Geleidbaarheid en weerstand

| | | | | | | | | | |
Doen: Bouw telkens de schakeling na, stel de

waarden in zoals aangegeven en meet vervolgens
—de stroom en spanning voor de aangegeven
|_punten en componenten.

=12,0V

Upatr
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Welke grootheden en eenheden komen voor in dit hoofdstuk?

| |
nolﬂ"‘“ (1O I R
Grootheid | Eenheid o
b el
I |

lading Q Coulomb
| | : | |
stroom(sterkte I Alppelre
I I I |
tijdsduur At selconde
I I I
energie } E Joule

| |
spannin Volt
i U |
weerstand R Ol}m
| | | | . | |
soortelijke weerstand ) O}}mnllettﬂl,r
| | | :
oppervlak A vierkante meter
1 | | I
vermogen P Watt
|| | |




—— de pompkracht: hogere spanning veroorzaakt een hogere stro

- hoeveel energie elke lading meekrijgt om in de schakeling af te
| | | | |

De spanning (U, in Volt) die de bron levert staat voor twee dingen: ‘ ‘ ‘ ‘

Hoe hangen de begrippen uit dit hoofdstuk met elkaar samen? —

.:)n'ﬁ
leveren

De stroom (|, in Ampere) die loopt geeft aan hoeveel

V)

ladingen ergens perseconde langskomen. Deze

!
stroommeter meet de hoofdstroom die de batterij

/J\ Ah|; ertwee corl)ponenten in serie zitten (hier R, en R;) wordt de totale spanning
("pompkracht”) van de batterif verdeeld over de twee. Dit heet spanningsdeling.
Om de stroom door de component met de grootste weerstand te krijgen is meer
pompkracht nodig, dus over die component staat de meeste spanning.

vitkomt en, aangezien dit een eenvoudige

serieschakeling is, dus ook de stroom die door elke

Tussen deze twee draden zit geen compenent, dus hier

weerstand loopt.

loopt nog geen stroom. Als je hier bijvoorbeeld een lampje

tussen zou zetten (ook wel "verbruiker' genaamd) dan zou

de stroommeter staat in serie met de

component omdat deze de ladinger

moet tellen die per seconde voorby

hier wel stroom gaan lopen. Wat in dat geval de spanning
over R2 wordt zou je opnieuw moeten uitrekenen: de

L

weerstand Ry van de rechter groep (die we hier dus groep
“X" neemen) is nu lager geworden dan van weerstand R,

komen.

alleen, dus er komt minder spanning over te staan.

| de spanning (U, inVolt) die overeen component

e
=
—

| | | | | | | | | |
De weerstand (R, inOhm) van een component geeft aan

staat betekent:
- hoeveel "pompkracht” nodigis om de stroom door

hoeveel spanning ("pompkracht") nodig is om een bepaalde

hoeveelheid stroom door diecomponent te persen.
| | | | |

| die component te krijgen
- hoeveel energie elke lading in die component

nu je weet hoeveel vermogen

_afge eft

[ [ [ [ [ [ [
de spanningsmeter staat paralle over de component

geschakeld omdat deze voor en na de component moe ——

"voelen" hoeveel energie ladingen daar afgeven
|

een component weet (hoeveel energie per lading) -
[ component weet (hoeveel ladingen per seconde) dan

e energie die pers

wordt omgezet door een

| _component weet je ook

=R AN OYCh hoeveel energie (E, in Joule)

stroom door de e .
naeen bepaalde tijdsduurin

totaal omgezetis.




Welke formules zijn beschreven in dit hoofdstuk?

[ [ [ [ [
Stroomsterkte is het aantal

. Ea

[ [ [ [ [ [
Uitrekenen welk percentage van

ladingen dat per seconde

langs een punt komt.
| 1= | b |

i

3

amp—%

de toegevoerde energie wordt
omgezet in een nuttige vorm.

i o I I
Energie die een hoeveelheid lading

Q (b.v. 1 elektron) meekrijgt uit een

batterij met spanning U.
|

=l

il 4G [asa i
D i ol e it

Weerstand of geleidbaarheid van b.v. een

dat stroom er moeilijk doorheen kan.

lampje berekenen: groot getal voor R betekent

= L -l A | - |
il ey 0 | T |
Rekenen aan de soortelijke weerstand

van een stof en de weerstand van een

stuk draad berekenen.
i |

i i
5l i3 i % I
De spanning berekenen over

Ug: ..u_k < R‘l R;-—Ei—bﬁ een weerstand ("R;" of "Ry")
Re I Ue in een spanningsdeler.
J| I Al T I
Uitrekenen hoeveel energie per seconde
= I A (het "vermogen") wordt omgezet in een
onderdeel of hele schakeling.
ol o] 1 | i |
| |ilida) I | T |
4 Uitrekenen hoeveel energie er in totaal
E = e is omgezet in een onderdeel of

schakeling na Ieen blepaalde tijdsduur.




























ljzer :

aluminium

regelbare spanningsbron



